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Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora
- projekt budowlany — konstrukcyjny
- dane techniczne producentow urzadzen
- obowigzujace normy i przepisy
2. ZaKkres opracowania
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo, obliczenie 1 nakreslenie instalacji wod-kan
1 centralnego ogrzewania dla rozbudowywanego budynku strazy pozarnej w Lidzbarku.
Dane techniczne
Rozpatrywany budynek znajduje si¢ trzeciej strefie klimatycznej Polski, wszystkie
obliczenia wykonano dla obliczeniowej temperatury zewnetrznej - 20°C.
3. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna.
3.1 Instalacja wodociagowa
Zakres projektu obejmuje instalacje zimnej 1 cieptej wody. Instalacje zostaly zaprojektowane
jako laczone metoda polaczen gwintowych 1 wykonane z rur oraz ksztattek stalowych
o srednicy50 mm na odcinku do zawordéw hydrantowych, ktérych przeznaczeniem bedzie
napetnianie zbiornikow w wozach strazy pozarnej, oraz jako wykonane z PP, metoda
zgrzewania, o Srednicach 16 - 32 mm, za zaworami hydrantowymi.
W instalacji przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacej armatury:
e Zawor hydrantowy @50 mm - 2 szt.
e Zawor czerpalny ze zwezka do weza — 1szt.
e pluczka zbiornikowa - 1 szt.
e Bateria umywalkowa — 2 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
e Bateria natryskowa —1 szt.
e Zawory odcinajace zimnej wody — 3szt.
e Zawory odcinajace cieptej wody — 1 szt.
Projektowang instalacje wodociggowa nalezy podiaczy¢ za pomocag ksztattki stalowej do
istniejacej instalacji wodociggowej w istniejacej czesci budynku. Na odcinku do zaworow
hydrantowych instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych prowadzonych na $cianach

budynku. Nastepnie za pomoca ksztaltki przejsciowej stal/PP i redukcji dalsza cz¢$¢ instalacji



wykona¢ z rur pp, prowadzonych pod posadzka, lub w bruzdach wykutych w $cianach
budynku. Przewiduje si¢ doprowadzenie instalacji wodnej na kondygnacji parteru za pomocg
przewodow poziomych prowadzonych w posadzce i1 dalej pionem do kondygnacji pigtra,
gdzie woda zostanie rozprowadzona podejsciami pod poszczegodlne elementy armatury.
Wysokos$¢ strat liniowych przyjeto z nomogramu dla rur wykonanych z PE zgrzewanych wg.
PN 92 B-01706 Instalacje wodociggowe. Wysoko$¢ strat miejscowych przyjeto jako 20 %
strat liniowych. Zrodlem cieplej wody bedzie zamontowany w pomieszczeniu kotlowni
pojemnosciowy podgrzewacz cieplej wody uzytkowej o poj 200 litréw wspolpracujacy z
kottem na paliwo stale.

Instalacje wodociggowe nalezy wykonaé jako podtynkowe, przewody nalezy prowadzi¢ w
bruzdach wykutych w $cianach budynku mocujac je przy pomocy kotkow rozporowych w
sposob trwaty 1 zapobiegajacy drzeniu instalacji w czasie jej eksploatacji. Wszelkie przejscia
rur wodociggowych przez $ciany nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng wykonang ze stali o
srednicy o dwie wigkszej od rury wodociggowej. Wolng przestrzen rury ostonowej wypetnic
nalezy piankg poliuretanowa

Badanie szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C
Szczelno$¢ rurociggu bez wzgledu na jego $rednice powinna by¢ taka, aby przy zamknigtym
doptywie wody w czasie ok. 30 minut pozostawania badanego odcinka pod ci$nieniem
probnym nie wystapilo obnizenie cis$nienia probnego (PN — 61/B — 10715).na wyzej
potozonej koncdéwce odcinka rurociggu oraz we wszystkich miejscach, gdzie moze
zgromadzi¢ si¢ powietrze, nalezy zamocowaé rurki odpowietrzajace z zaworami do
odprowadzenia powietrza. Napelnianie rurociggoéw woda nalezy rozpocza¢é w miarg
mozliwosci od nizej potozonego konca odcinka oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwic¢
usuniecie powietrza ze wszystkich miejsc, gdzie moze si¢ zbierac. W napelionym woda
odpowietrzonym rurociggu nalezy zwiekszy¢ ci$nienie za pomocg pompy hydraulicznej do
wysokosci ci$nienia probnego rownego 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego ,lecz nie
mniejszym niz 0,9 Mpa. Nastepnie nalezy otworzy¢ zawoOr na rurce odpowietrzajacej
zalozonej w najwyzszym punkcie rurociggu i1 po stwierdzeniu wyplywu wody 1 spadku
ciSnienia na manometrze ponownie podnies¢ cisnienie do wysokosci ciSnienia probnego
1 wylaczy¢ pompe przez zamknigcie zaworu. W czasie trwania proby nalezy skontrolowac
wszystkie zlacza, czy nie nastgpilo wypchnigcie lub przemieszczenie uszczelnienia, ktore
moglo nie spowodowa¢ wycieku wody w czasie proby, lecz moze przyspieszy¢ wystapienie
nieszczelnosci w czasie eksploatacji. Badanie instalacji cieptej wody wykonuje si¢ w dwdch

etapach. Napelniajac instalacje wodg zimng , drugi raz wodg o temp. 55°C



Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przewodu moze by¢ on uznany z zdolny do
eksploatacji 1 dopiero wowczas mozna przeprowadzi¢ roboty wykonczeniowe, czyli prace
izolacyjne, montaz armatury. Na koniec prowadzi si¢ ptukanie i dezynfekcj¢ przewodu. Jest
to ostatnia czynno$¢ przed oddaniem przewodu do eksploatacji. Do ptukania uzywa si¢ wody
wodociggowej, wypuszczajac brudng wod¢e do momentu kiedy wyptywajaca woda bedzie
wzrokowo czysta. Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do przewodu wody z dodatkiem
chlorku wapnia w ilosci 100 mg/1 lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l. Roztwor pozostawia
si¢ w przewodzie przez 24 godziny. Nastgpnie przewod ponownie si¢ przeplukuje woda, po

czym pobiera si¢ probke wody do analizy bakteriologiczne;.

3.2 Instalacja kanalizacyjna
Scieki odprowadzone beda do istniejacej na dzialce inwestora studzienki kanalizacyjne;.
Instalacja kanalizacyjna wykonana bedzie z rur i ksztaltek PCV laczonych na kielich z
gumowg uszczelka wargowa . Przewdd odptywowy kanalizacji wykonany jest z rury ®160
PCV ulozonej na podsypce piaskowej o migzszosci 20 cm ze spadkiem 1,5 %. W celu
zapewnienia napowietrzenia pion kanalizacyjny wychodzacy ponad pota¢ dachowa bedzie
zakonczony rurg odpowietrzajacg. Takie prowadzenie pionu zapewni jego state
napowietrzenie 1 bedzie zapobiegac, nieprzyjemnym zapachom i instalacji kanalizacyjne;.
W instalacji przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych przyborow sanitarnych:

e umywalki—2 szt.

e sedes— 1 szt.

e brodzik — 1 szt.

e zlewozmywak — 1 szt.

e Kratka $cieckowa posadzkowa — 5 szt.

Wszelkie przejscia rur przez $ciany nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng. Dodatkowo przejscie
rur kanalizacyjnych nad tawa fundamentowa, przez $ciany nosne, a takze przez stropy nalezy
prowadzi¢ w rurach =zabezpieczajacych, czyli w rurach stalowych ®250 mm.
W projektowanej instalacji kanalizacyjnej przewidziano zastosowanie wytacznie rur z PCV o
$r. Od 30 mm do 200 mm. Wszystkie rury tagczone beda za pomocy ztaczki kielichowej z
uszczelka gumowa. Spadki, dlugosci poszczegdlnych odcinkow 1 1los¢ podiaczonych
przybordéw sanitarnych zaprojektowano zgodnie z PN-92/B-01707

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej



Podejscie 1 przewody spustowe (piony)kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdza¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne
przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢
na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tagczacego pion z poziomem

poprzez ogledziny. Przewiduje sig, ze $cieki bytowo — gospodarcze odprowadzane beda do

sieci kanalizacyjnej za pomocg przylacza kanalizacyjnego

4. Instalacja centralnego ogrzewania

Dla budynku zaprojektowang instalacj¢ centralnego ogrzewania.. Do =zasilania instalacji
przewidziany jest kociot na paliwo stale o mocy 40 kW znajdujacy si¢ w pomieszczeniu
kottowni na kondygnacji poiwnicy. Projektowany kociol zapewnia ogrzanie calego budynku
w sezonie grzewczym. Instalacj¢ zaprojektowano jako pompowa w uktadzie dwururowym za
pomoca przewodow miedzianych fgczonych metoda lutowania. Instalacja stalowa wykonana
bedzie z rur o $r. 12 — 54 mm taczonych metodg lutowania oraz ksztattek gwintowych. Piony
w najwyzszych punktach zakonczy¢ automatycznymi odpowietrznikami wyprowadzonymi
do wnetrza pomieszczen. W celu ogrzania pomieszczen dobrano grzejniki Purmo typ CV,
jednakze mozna zastapi¢ je innymi grzejnikami o zblizonej mocy cieplnej. Grzejniki
niezaleznie od wyboru nalezy wyposazy¢ w indywidualne automatyczne odpowietrzniki.
Przed kazdym grzejnikiem nalezy zamontowaé zawory termostatyczne umozliwiajace
regulacje przeptywajacego czynnika grzejnego.
Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ptukaniu i probie ciSnieniowej 1 termiczne;.
Proba ci$nieniowa w stanie zimnym powinna by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposob:

e napehic instalacje woda po uprzednim jej przeptukaniu

e podwyzszy¢ cisnienie do zagdanego ci$nienia probnego

e obserwowac wskazowke manometru przez 20min.
Jezeli warto$¢ ciSnienia w instalacji nie zmieni si¢ oraz nie stwierdzi si¢ roszenia rur i
wydostawania wody na pofgczeniach i spoinach, wynik préby nalezy uzna¢ za prawidlowy.

Proba cisnieniowa w stanie goragcym powinna by¢ przeprowadzona w nastepujacy

SposoOb:
ogrzewac instalacje C.O. do najwyzszej temperatury pracy t}.90 °C
otrzymac cis$nienie przyjete w obliczeniach
uruchomi¢ pompe, Wynik nalezy przyjac za prawidlowy, jezeli przy najwyzszej temperaturze

nie nastgpifo roszenie, nie doszto do przeciekdw, trwatych odksztatcen 1 uszkodzen.



W celu ogrzania pomieszczen dobrano grzejniki firmy Purmo CV.

Grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi 1 wbudowanym zaworem termostatycznym,

powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill.

Wbudowany zestaw przylaczeniowy umozliwia zasilanie grzejnika zarowno z dotu jak i z

boku. Dwa dolne otwory przytaczeniowe do zasilania odpodlogowego i cztery boczne otwory

przytaczeniowe w kazdym narozniku grzejnika. Wszystkie otwory z gwintem wewngtrznym

2", Zasilanie odpodlogowe w grzejnikach CV11 standardowo z prawej strony. W grzejnikach

CV22 1 CV33 moze by¢ réwniez z lewej strony po odwroceniu grzejnika. Przewdd zasilajacy

grzejnik powinien by¢ podlaczony zawsze dalej od krawedzi grzejnika, natomiast przewod

powrotny blizej krawedzi grzejnika. Grzejnik wyposazony jest we wkiadke zaworowa

Heimeier lub Oventrop z regulacjg wstgpna.

Zestawienie grzejnikow

Numer i nazwa Zapotrzebowanie na Dhugos¢ | Wysokosé
Lp. pomieszczenia ’ ciepto [W] [m%n] %Imm] Moc[W]/typ
Kondygnacja parteru
1 Garaz 1.01 9500,00 4¥1800 | 4*600 | 4%2452/CV22
(grzejniki istniejgce)
2 Szatnia 1.02 1600,00 1200 600 1653/CV22
(grzejnik istniejacy)
3 Sanitariaty 1.03 480,00 500 912 579/JAV0905
4 Garaz 1.04 9000,00 4*1800 4*600 4*2452/CV22
5 Komunikacja 1.05 1400,00 1100 600 1499/CV22
6 Pom. gospodarcze 1.06 900,00 700 600 954/CV22
Laczna moc grzejnikow parteru 24301,00 Wat
Kondygnacja pietra
1 Komunikacja 2.01 800,00 600 600 817/CV22
2 Wezel sanitarny 2.02 1000,00 600 1760 1015/JAV1706
3 Pom. Socjalne 2.03 1480,00 1200 600 1653/CV22
4 Biuro 2.04 2400,00 1800 600 2452/CV22
5 Swietlica 2.05 8000,00 2*3000 2*600 2*4087/CV22
Laczna moc grzejnikow pietra 14111,00 Wat
Laczna moc grzejnikow w budynku 38412,00 Wat




4.3 Ciepla woda uzytkowa

4.3.1 Zapotrzebowanie na c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa na jednego uzytkownika instalacji przyjeto
zgodnie z PN — 92/B — 01706 wg ktore;j:

warto$¢ wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na ciepla wode q.=60 dm’/osoba x doba
liczba uzytkownikow U = 10 os6b

5.3.1.1 Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa wynosi:
qas= U X gc = 10 x 60 = 600 dm’/doba

5.3.1.2 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa wynosi:

gdzie t- czas korzystania z wody w ciggu doby

t=12h

5.3.1.3 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa wynosi:
(hmax = qhsr X Np

gdzie N — wspolczynnik nierdwnomiernos$ci korzystania zalezny od liczby osob
zgodnie z PN —92/B — 01706 dla 10 oséb Ny, = 7,32

Qhmax = 50,00 x 7,32 = 366,00 dm’/h
5.3.2 Moc 1 wydajnosc¢ cieplna
5.3.2.1 Obliczenie potrzebnej mocy cieplne;j

1
ew = Qhmax X Cw X P X (tew—taw ) X——
Qcw = qn px( ) 3600

gdzie:

Qhmax= 3645 dm’/h
kJ
kgx°C
p = 0,996 kg/dm’
tew = 50°C
t,y = 10°C

Qew =366,00 x 4,2 x 0,996 x (50-10) x

cw=4,2

1
3600

=17,1 kW

5.3.2.2 Obliczenie wymaganej wydajnosci cieplnej



QA Z,+7,
gdzie:
Qew = 17,1 kW

czas nagrzewania Z, = lh
czas pracy Zg= lh

_ 17,1l

Qx - =8,55kW

Dla zapewnienia wystarczajacej ilosci cieplej wody uzytkowej nalezy uzy¢ podgrzewacza

przeplywowego elektrycznego o napieciu zasilania 400 V 1 mocy nie mniejszej niz 9 KW.

4.4. Dobor kotla i urzadzen kotlowni:

Dobor kotla

Jako zrédlo ciepta zaprojektowano kociot na paliwo stale o mocy nie mniejszej
niz 40 kW np firmy KOTSTAL w Zieluniu. Kociot automatycznie uzupetniane paliwem
z zasobnika przykotlowego, paliwo podawane przez podajnik §limakowy. Kociot stalowy
wodny o swobodnym przeptywie spalin w komorze spalania, z komorg nawrotng
1 plomienidwkami umieszczonymi nad komora spalania. Kociol wyposazone w podstawowy
panel sterujacy. Sterowanie pracg kotta wg. odrgbnego projektu wykonawczego
Kociot zawiera nadmiarowy termostatyczny zawoOr bezpieczenstwa, ktory zapobiega
powstawaniu niekontrolowanemu zapaleniu si¢ paliwa w zasobniku. Zawor podlaczony do
zbiornika z woda (pojemno$é 5dm’). W przypadku zapalenia si¢ paliwa czujniki termiczne
otwieraja zawor 1 woda ze zbiornika zalewa plongce paliwo i proces cofania si¢ plomienia
zostaje zatrzymany. Kazdorazowo po zadzialaniu zaworu nalezy ponownie uzupehié
zbiornik.
Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z DTR producenta kottow.
Rodzaj paliw:
- pallet
- wegiel kamienny typu ,.eko-groszek™ (wielko$¢ 5-25mm)
- suche ziarna zb6z

- suche pestki z owocow / warzyw (wielko$¢ 10-15mm)



- paliwo o wigkszych wymiarach, spalanie na ruszcie, zatadunek reczny bezposrednio do

komory spalania przez drzwi frontowe kotta.

Zabezpieczenie instalacji systemu otwartego.

Zabezpieczenie kotla na paliwo stale przed nadmiernym wzrostem ci$nienia, zgodne z PN-

91/B-02413 stanowig:

- otwarte naczynie wzbiorcze Vc =601

- rura bezpieczenstwa dn = 32,

- rura wzbiorcza dn = 25

- rura przelewowa dn =32

- rura sygnalizacyjna dn=15

Naczynie wzbiorcze zabezpieczy¢ przed dziataniem niskiej temperatury.

5.8 Badanie szczelnosci instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ptukaniu 1 probie cisnieniowej 1 termiczne;.

Proba ci$nieniowa w stanie zimnym powinna by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposob:

napetni¢ instalacje woda po uprzednim jej przeptukaniu

podwyzszy¢ ci$nienie do zadanego ci$nienia probnego

obserwowac¢ wskazéwke manometru przez 20min

Jezeli wartos¢ cisnienia w instalacji nie zmieni si¢ oraz nie stwierdzi si¢ roszenia rur 1
wydostawania wody na potaczeniach 1 spoinach, wynik proby nalezy uznaé za

prawidlowy

Proba ci$nieniowa w stanie goragcym powinna by¢ przeprowadzona w nastgpujacy sposob:

ogrzewac instalacje C.O. do najwyzszej temperatury pracy tj.90 °C

otrzymac cisnienie przyj¢te w obliczeniach

uruchomi¢ pompe

Wynik nalezy przyja¢ za prawidlowy jezeli przy najwyzszej temperaturze nie

nastgpito roszenie, nie doszlo do przeciekow, trwatych odksztatcen i uszkodzen.



Zuromin, maj 2016 roku

Projektant: mgr inz. Piotr Golgb

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany mgr inz. Piotr Golab zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, oswiadczam, iz wykonany przeze mnie projekt budowlany:

Rozbudowa garazy przy OSP w Lidzbarku
Adres inwestycji:

Obreb 0003 Lidzbark, gmina Lidzbark
Ewidencyjny numer dzialki: 361/1, 362, 361/6
INWESTOR:

Gmina Lidzbark

ul. Sadowa 21

13-230 Lidzbark

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inZ. Piotr Golgb
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