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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicatesowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgigmuymagania ogéine, wspdine dla robotgbpgh ogéinymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymemadt drogowych i mostowych. W przypadku brakulogéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu rob6t, ustabiotigcz: rowniez dla SST sporgizanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione porej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy calg¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiektsteavy, korpus ziemny, yzef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypéy - odlegia¢ w $wietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

144 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacroneuchu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usgoia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieaxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obayujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania zdarsei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekamyia polecé i innej korespondencji technicznej pauzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenow dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pesgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzamowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipoweniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziejcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz ustr6j nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&u utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stdacy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzaey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bada
prob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegine do wykonania robét, zgodne z dokumentaecpjektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irtyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgych do przejmowania i rozktadania op@in od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne

warunki dla ruchu.

*  Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpzim

*  Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

¢ Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ea do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

¢ Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

« Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skiadask z jednej lub dwéch warstw.

«  Podbudowa pomocnicza - dolnazéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przediaziam wody, mrozu i
przenikaniem czstek poditga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

¢ Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

¢ Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania czstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaitej powyej.

¢ Warstwa odsczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostej sé do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu rowgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunielika dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesé przedziat tolerancji nie zostat olgleny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z nj urzadzer oraz drzew i
krzewbéw. Pas drogowy me réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chronicych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdw, umieszczenia udzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paalidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unbiwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gtazane Wykonawcy przezzimniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqzsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przelal (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju padiym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salajidiéwek zwierat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleméridowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy
lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylk i wymiary obiektu kdacego
przedmiotem robot.

1.4.36  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeVsktada sk z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, grzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uporzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenamruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpttos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii progiadiej do
osi podhinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokéc uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz szeragkochodnikéw mierzona
w $wietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsganignione w kontrakcie jako twaize
czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweeja ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiveichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwzigcia budowlanego, stanoygia odebma catas¢ konstrukeyjm lub technologiczay zdoly do samodzielnego
petnienia funkcji technicznozytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zweanych z budow, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynni na terenie budowy, metodyyte przy budowie
oraz za ich zgodrié z dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokagg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennidwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaavdtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaztizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeedanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgkdniajpcym podziat na dokumentacprojektowvs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczn) i zostan
przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowieumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu stanowtzgsé
umowy, a wymagania ok§lmne w chéby jednym z nichgobownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej daolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadoi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okgonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SStda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalrmeosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléweineéntéw budowli muszwykazywa zgodndc¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakasé¢
elementu budowli, to takie materialy zostamastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniejcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, anlzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olerésvania realizacji kontraktuzalo zaka@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim zaydem
drogi i organem zagrizajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgariezacii ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewtay ten sposob bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachddlach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

4



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovy.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado zaka@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywaé tymczasowe utgizenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia, pgeze, gwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie isnedki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazd6w i maszyn pracigych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednimmakuje w
sposob uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi& publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzZynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachddlach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dnge ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisoéw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokoét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdgalojazdowych,

2) srodki ostranadsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitérh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mietajeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢l sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgaigarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, olmnego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bda mialy aprobag techniczg wydan przez uprawnionjednostk, jednoznacznie okékajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow nadowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mply¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na uycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowalo jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz ¢dacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyighminstalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majyc wykonane w
zakresie przeleenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiadéza wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na paxehni ziemi i uradzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pgizy Wykonawe a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasioi i drég wewgtrznych. Jednate, ani Irtynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nieztla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacahkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transipamateriatéw i wyposeenia na i z
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie néglrie zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢gizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. ttynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy
nie spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg¢ nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w okbie terenu budowy i Wykonawcgdrzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawapnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia uywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania
potwierdzenia zaki@zenia rob6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae me przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore s w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ¢tizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyobtanowié podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga prawnych odnénie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych pravodniesieniu do spetu, materiatéw lub urzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w
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sposob eigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wyniklte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wyjkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyéoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezhiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamé&onkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spret i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotyeda obowizywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegiania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jéwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera/Kierownika projektu. Rdice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonamigrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtik
na terenie budowydola uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie
z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie
z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zariajacego”.

2. MATERIALY
2.1.Zré6dba uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygee proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegobdia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmlta w sposob ggty speniag
wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuad wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych wiczapc w to
zrodfa wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca raporty z bad@aterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admafitpaistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymaterialdw, dzigawy i inne jakie okzg sk potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych ¢da formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowyehla
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjerédet materiatéw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpdwio przewartciowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wlasne ryzyko, ligzsk z jego
nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewignjozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wayka@nych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@j 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie z#mym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie edgmaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangizaj materiatu nie nie by
pd&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mafitedo czasu gdydala one uyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczygsrami,
zachowaly swaj jakas¢ | whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyiverem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zaegavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgati stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow nadmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy leynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezarzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robo6t,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bader tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu rieoj@ wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanynegrizvyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien iy
zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spite do uwytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irtyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami €kreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogainych
naciskéw na i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienegmuytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatéw i wykonywanych
robo6t, za ich zgodrié z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rafggtacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane meteglonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytydzem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgna wiasny koszt, z wyikiem, kiedy
dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §maipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg odpowiedzialnéci za
ich doktadnéc.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementd®bét keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyafiynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzan kwestg.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu,
pod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnieniagak W programie
zapewnienia jaki Wykonawca powinien okgli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, ztiveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

—  system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robo6t,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghiego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamieleeic

prowadzenie badg,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanzrséerujcych, a take wycikganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie techgioknym, proponowany sposéb i fogmprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeduitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszamgionywania poszczegdéinych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorng jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli, whczapc
personel, laboratorium, spitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaada® od Wykonawcy przeprowadzenia bédav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zatatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji @keywej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gig/zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Jeli niedocagniccia te kda tak powane, ze mog wplymaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayeie do rob6t badanych materiatéw i dépiuie do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hiahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na zasadziee wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane do batla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez yniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone grze
Wykonawe do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaskwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ifyniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych materialéw, ktére hudatpliwosci co do
jakaosci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosoévanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegi® przez lzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub basiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irtgnie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomemreedstawi na finie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jadc.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez l#yniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia Kkontroli, pobierania prébek i badania matérat w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegrgz Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje
badania, bdzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikéw wilasnych bada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonawc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé8 wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kiynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatéw i rob6t z dokumentagprojektovg i SST. Maze réwnie zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhiada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtdrnych lub dodatkowych batla pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiaiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéci z:
- Polsky Normg lub
—  aprobai techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, Zda partia dostarczona do robédbie posiadate dokumenty,
okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami batlavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprawizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kizxa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpucymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpiesgeva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat@&saap podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stbhowego. Zapisy ¢rla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irtyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez syniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdinych elementéw robét,

—  przebieg robot, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymygprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rgbd

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym wazki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedigone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania gi

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pidgj lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. $rojektant nie jest jednak stpomowy i
nie ma uprawnig do wydawania pole¢eWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza giw sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materialéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badax Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udosgpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowy:tla zawsze dogpne dla liayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialWykonawcy od
obowizku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z egtcicia wymagagn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekréj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzydzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiitraakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdeeli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to wyposaenie
zapewniaic w sposob aigty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakié w przypadku wyspowania diaszej przerwy
w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @hjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpgby¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogé6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demnizika budowy i jednoczesnym powiadomienieryiiera/Kierownika
projektu. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaolwdi powiadomienia o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviErajpcych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentagcprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonujeyimer/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny rob6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlip jakasci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywypisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem namie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezymiera/Kierownika projektu
zakaiczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezrzez Zamawiaggego w obecniei Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowe]j na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegaicych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentaehnacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektows i SST z uwzgldnieniem toleranciji i nie ma wiszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszosp wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegétrsporadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3.  recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz

protokoty odbioru i przekazania tych robét wdiielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niedbgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavicwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kyda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaesgsjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunieghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptdr zwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaws platndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonawav danej pozyciji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktadeg st na jej
wykonanie, okrélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartds¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaeewentualnych ubytkéw i transportu na terencvad
- wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.

N

. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstkarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6éw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz
z dostarczeniem kopii projektuzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodnfewynikajacych z pospu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(a

=

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fgaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ s wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych przy wykonaniu robét
wymienionych na stronie tytutowe;j

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidsgowe) .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

» sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

» uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

» zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
b) teodolity lub tachimetry,
c) niwelatory,
d) dalmierze,

11



e) tyczki,
f) faty,
g) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robopstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaiy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, paoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§ggpomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeslpocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z takg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétro
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Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdéw nahy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegis ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolk jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
h) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgaynktow wysokéciowych,
i) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
i) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
k) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
[) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydga]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywamac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
- Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z usugciem drzew i
krzakéw przy wykonywaniu robét wymienionych na sietytutowe;.

1.3. Zakres robét obgtych sST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakOw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargmiich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac z&@anych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w sposOb nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatogr oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o whciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieghnym, ustalonym
przez Iryniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedey
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawadbczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?o.

W miejscach nasypéw teren nalenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgakeany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdage s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny dwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkéw:

a) w obrhie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaég rzdna terenu w tym miejscu znajduje so
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcawiine pod
nasypami powinny hiysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze odsipstwo od ogdélnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecimgggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyBgicte rowno
z powierzchni skarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypenié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagkci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naigtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewedstawiajce wartdé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj witasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoicia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna kot drzewry za pomog specjalistycznego spita, to sposéb wykonania
powinien odpowiad&azaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek
zadba, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigszea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanietacticz wymuszonym doptywem powietrza. Po zazeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh se czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenmstigprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. Kt warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cmi
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdic po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldégiasunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwigzanych z usugtciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakwi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopow
przy wykonaniu robot wymienionych na stronie tytué)
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykapl,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,zyale
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh
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Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchuy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoépi od/20_do 50 cm og 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdlna uwag nalezy zwréci na:
e spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
» dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

1. WSTEP

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyae wykonania i odbioru nasypéw przy wykonaniu
robot wymienionych na stronie tytutowej

1.2. Zakres robot oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

ziemnych i obejmuj wykonanie nasypow przy przebudowie j.w..

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymetla
migkkie wypetione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy keda wbudowane w miejsca suche Iy
] 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty| zabezpieczone od wdd gruntowych i
1. szdrobnlone grunty | piaszczyste i pyly powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty's "piaskj prochniczne, z vatkiem - do nasypow nie wiszych ni 3 m,
kamieniste, zwietrzelinowe, oy |astych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
rumosze i otoczaki i - v iah T
2. Zwiry i pospolki 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - ww miejscach suchych lub
swhie oliniaste ' pylaste oraz inne ow < 35% L . .
rowniez gihiaste 1 g Gliny piaszczyste zwite, gliny przegciowo zawilgoconych
3. Piaski grubosrednio i zwiezte i gliny pylaste zw;iz,ie oraz inne
drobnoziarniste, naturalneli%" ¢ . NN d35d
lamane grunty o granicy plynni wi o o} _ _ :
Na dol 4. Piaski gliniast 60% - do nasypow nie waszych nz 3 m:
a dolne . Piaski gliniaste z ; ; ;
warst domieszlqgfrakc'i wirowo. | 7- Wysiewki kamienne gliniaste o zabezpleczo_nych przed‘ zawilgoceniem lul
o tel it zawartaci frakcji ilowej ponad 206 | PO Ulepszeniu spoiwami
nasypow kamienistej (morenowe) o ) 1P 0

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

si¢ ha gtbokasci wickszej od kapilarnéi

| kiernej gruntu podtm
- 0 ograniczonej podat&oi na rozpad -
taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostan
wypethione materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje

we: straty masy do 1%

o
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cym pospo6tkom lutiwirom | metalurgiczne - 0 wskaniku nagnosci wn210
8. Piaski drobnoziarnis

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokasci
przemarzani
3. SPRET

3.1. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez
zamawiagcego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajfe n@es_poiste: pias_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iar_niste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n **x [m] n **x [m] n **x

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0,3 4dos 0,2do 08 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 0,2do0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02do0,4 3do 4 0,3do0,p 8 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6l 02do04  6doilg 02do0g o 6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do05 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 0,2do0,4 | 2do4| 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzéd | 1,0do 4,0 | uderzé w 1,0do 5,0 uderzé w
wysokaci od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie nasypow

4.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze ni 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

4.1.2.Zagszczenie gruntu i 00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp@ednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub
spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagv
nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez zamagegjo.

W celu zapewnienia stateczconasypu i jego rownomiernego osiadania fale
przestrzeganas@pulqcych zasad:

Nasypy naley wykonywat metod; warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekako

- Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypueonasipic
dopiero po stwierdzeniu przez zamawiggo prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

— Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokgci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo.Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. iao
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pdsvirwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntow aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wao
dopuszczalg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeiniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny éyoéwne i mi€
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spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia. Wesierdeszczowym nie naile
pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez zama@ego, to mee on nakazaWykonawcy
usungcie wadliwej warstwy.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spg1 odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazg¢pygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej,

z tolerancy:
* w gruntach niespoistych +2 %
* w gruntach mato frednio spoistych+0 %;2 %
e w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw,gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&tonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerod® korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskaznika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchfiiwarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa& nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.1.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow
laboratoryjnych.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w
dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu sze¢okkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuez@ascia wynikajgca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nT (metr szécienny).
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
m) prace pomiarowe,
n) oznakowanie robdét,
0) wbudowanie dostarczonego z ukopu gruntu w nasyp,
p) zagsszczenie gruntu,
q) profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
r) odwodnienie terenu robdét,
s) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw, zy
wykonaniu rob6t wymienionych na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z

wykonaniem przepustéw pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiakeina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérry konstrukcg tukowy przenosacs
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pitkawy lub kaicowy przepustu w postaggian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), shcy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
cz¢éciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjeice s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub udae do osi drogi, skgce do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6éw nasypu.

1.4.12.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa OST g
d) beton,
e) materiaty na fawy fundamentowe,
f) materialy izolacyjne,
g) deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
h) kamier tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nas¢pujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
i) nasikliwos¢ nie wigksza nk 4 %,
i) przepuszczalnid wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
k) odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdnstrukcji przepustow powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaaid warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1

2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20

3 | Wskaknik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 | Nasjkliwosé, %, nie wicej niz: 1,2

5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz

6 | Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:

7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa

. oY . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca zwikszenig
10 | Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiar6w liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddre kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdwe konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartdé¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Z_awart(éc’ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) C&iﬂ%ﬁ”ﬁﬁéxﬁfﬂg
0,1%

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
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do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgdzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpgrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 M_rozqoqlpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu

8

// 2.3.3. Uziarnienie
%Y / mieszanki
~ _ mineralnej

7 7 Skfadniki
mieszanki
/ / mineralnej dla
74 betonu powinny
32 38 by¢ tak dobrane,
20 Al/ aby krzywa
42/ uziarnienia
8 mieszanki
mineralnej miécita
25 .6 1 2 4 8 16 sig w krzywych
Bok oczka sita, mm granicznych pola
dobrego

Przechodzi, %
o3 388 388383438388
\S
\\

uziarnienia, rys. 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pagliskladowiska powinno Byéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkigatia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach uniemioviaj acych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokciji przepustow winien spetidia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B25,B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogodlne dla cementu eétodowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawart& dodatkdw specjalnych (pragieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegairodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jigi¢
okreslona atestem - musi Byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
[) sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
m) magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdéw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dogggeh rodzaju domieszek, ich dobor powinier bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posigeeaprobattechniczi oraz atest producenta:
d) emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
e) roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
f) lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
0) papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],
h) wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaddwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:
i) drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich WgOr95017 [26],
j) tarcica iglasta do robo6t ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],
k) tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
[) gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
m) $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i
PN-M-82010 [30],
n) ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepusté@ianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnygtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementow powinno odbywvge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegoélne rodzaje elementéw powinny skfadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
0) tawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
p) tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nispetniajcej wymagania OST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
g) fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbwego, spetniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,
r) fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedoian wymagania materialowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, co najmrjje
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodl 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami& nie powinien ulega

niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

X od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodl 5
5 | Nasikliwos$¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
s) wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,
t) szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzaé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
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Kamien tamany nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalegy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-
06711 [7] i wo@d wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuécéianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
u) koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
V) sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
w) zurawi samochodowych,
X) betoniarek,
y) innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-
14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinienbyggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanyimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemegzanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gimg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mpyy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
z) odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
aa)regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
bb)czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pijes, SST i zaleae
Inzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie nie polega na:
cc)stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
dd)podparciu lub rozparciécian wykopow,
ee)stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparciaian wykopdéw mana stosow&drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.
Stosowanédcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ$cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usuné, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagicic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawsiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykadffarstwa ta powinna lkéyusunéta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprdezvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekraczda+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigfednie.

Zasypk nad przepustem néig uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentaciji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuaytego do umocnienia, wykonanie rob4t powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wizeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pusé@w wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spietrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczeakigo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:
n) ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazédazbrojenia,
0) zakladayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
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p) sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae
ona by oshgnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgea
sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach ztbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej zady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:
g) zmiana rodzaju sktadnikéw,

r) zmiana uziarnienia kruszywa,
s) zmiana zawilgocenia wywotyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynracatkowitej ilasci
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcm.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytgcznie w betoniarkach przeciwtigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuis:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ si¢c od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu zylmierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do telypzedeca si taczenie wztow na
przeckciu pretow drutem wagzatkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wigzanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywacztego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek zgbdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctgprawdzony i
zatwierdzony przez fyniera.

Sprawdzeniu podlegagj

t) srednice uytych prtow,

u) rozstaw pgtow - r@nice rozstawu pitdw gtownych w plytach nie powinny przekra¢zacm, a w innych
elementach 0,5 cm,

V) rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

w) réznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz £ 5 cm,

x) otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

y) powigzanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i powinno zapewrdi
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajgcy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maliwosé znieksztatca lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich mieszab&tonovy
powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST oraz
powinny odpowiadéwymaganiom:
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3) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasjkliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
4) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztait i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zegtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢®y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osigta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamdgkumentag)
projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny kiywypetnione
zaprawg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowej

i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

— $cianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejsze;j ni 0C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze +°%C,

— kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

— pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, assiadupce kamienie nie rozklinowywatyespod wpltywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

- spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroainny mij& sie,

- na kadg warstwe kamienia powinna lynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzéyie
miejsc niezapetnionych zapraw

- wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizisa do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@hgie przegicia ptaszczyzn byly w przylidéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
z) dwukrotne smarowanie betonu emallkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
aa)posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptwwgrzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustck¢ badanial
1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpgrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- statGci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkoéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasgoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczadao w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-

19 [41] obejmujce:
c) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
d) sprawdzenie gruldai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
e) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
t) sprawdzenie prawidtovégi wykonania powierzchni i kragazi $cianki:
bb)zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwygej 15 mm/m,
cc)odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2m,
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dd)odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokdci,

ee)odchylenia gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektowy.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
ff) rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
gg)usytuowanie tawy w planie,
hh)rzedne wysokéciowe,
i) grubas¢ tawy,
i) zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovy.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
kk) ksztattu i wymiarow (dhugé&, wymiary wewmtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
) wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
mm)  wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
nn)srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentaepjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagno
zmontowanego przepustu z dokumenfgepjektovy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
0 Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
oo)m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
pp)szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

gq)wykonanie wykopu,
rr) wykonanie taw fundamentowych,

ss)wykonanie deskowania,
tt) wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

uu)roboty pomiarowe i przygotowawcze,
vv)wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

ww)

dostarczenie materiatow,

xx)wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
yy)wykonanie deskowania,
zz)monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czolowymp,

aaa) zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu

bbb)  rozebranie deskowania,

ccc)  wykonanie izolacji przepustu,

ddd) wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
eee) umocnienie wlotow i wylotow,

fff) uporzzdkowanie terenu,

gg9)

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

hhh)

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

iil) wykonanie wykopow,
jij) dostarczenie materiatow,

kkKk)

wykonaniescianki czotowej:
e w przypadkuscianki betonowej
) ew. wykonanie deskowania i fitiejsze jego rozebranie,
mmm) ew. zbrojenie elementéw betonowych,
nnn)  betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,
» w przypadkuscianki z kamienia
000) roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
ppp) wykonanie izolacji przeciwwilgotri@iowej,
gqq) zasypkascianki czotowej,
rrr)ew. umochienie wlotu i wylotu,
sss)  uporzdkowanie terenu,
ttt) wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredng
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytrataici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietcsci betonu na

sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrii

12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16

17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
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alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodri

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze thbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wikgty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14

38. BN-79/6751-01

39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19

42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

c) Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyitatnych do betonéw kruszywowych.

d) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

e) Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D) Warszawa,
1990rr.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podia
gruntowego przy wykonaniu rob6t wymienionych nasie tytutowej.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deemtia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08/ymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;
» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci
gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine”

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podta bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podta, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agbstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonessroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolsét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na
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odktad. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysgpieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogihonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukehnic podtaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, wdlo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania.
Zagsszczanie podima naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo atzki od ckzkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieéppodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziegenie folii.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy taty
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierdwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartai modutdw
odksztatcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnas¢ gruntu podtaa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co
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najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@MWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®8T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
» profilowanie dna koryta lub podia,
* zagszczenie,
* utrzymanie koryta lub poda,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyace wykonania i odbioru robét zygianych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni yprg/konaniu robdt wymienionych na stronie tytutowej
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni dla przebudowy j.w.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIn
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni .
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgse¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigiwodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsig mazna magazynoweaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych elementow
czyszcacych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszaze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
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- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢golowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimozkiadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczry,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emquisjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pagieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$esginio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z
kurzu przy uyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.
Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriehmaze by wilgotna.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny ra@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexiny dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju wytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWiyawca powinien zabezpie&zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetratalgw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

« ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 2109-03.
¢ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét zggdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw diabivanych mechanicznie, przy wykonaniu robo6t

wymienionych na stronie tytutowe;j

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@pST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmitanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& micdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.

Rysunek
1. Pole Frakcje
dobrego o0 _piaskowa iwirowa 0
uziarnieni . y .
a kruszyw g / / 0
przeznacz 80 /| 20
4

onych na “ A
podbudo & 7 - / k1)
wy S @ : / 4 w =®
wykonyw § 50 _M // s 2
ane N / 2 g

0 A pd
metod 5 ¢ G v 80 T
stabilizacj % i §
_ S 30 w8
i & // A s
mechanic 2 " T . 80
znej == N~
1_2J 0 r/‘/ I Bt 90
kruszywo 0 e 100
na 00750125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63
podbudo Bok oczka sita, mm
we

zasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
| | | Wymagania |
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o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo| zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 |od2| 0od2 | 0d2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawartag¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawart@é
zanieczyszcze 1] 01 |1 1] 1| 1 ozzi\lsﬁl]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
S F\J/:{? iﬁiﬂ%ﬂ;ﬁnkowy POl od | 0d30| od |od30 ) ) BN-
; 30 | do70| 30 |do70 64/8931
zageszczeniu metagl do do 01 [26]
lub Il wg PN-B-04481,
% 70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralna¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i gle\l?i
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkdw PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nie
3 7OV -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskanik nosnosci Wiy
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu d 80 60 80 60 80 60 PN-S-
>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstw odgiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajcs stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
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- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
» rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

<5 1)

w ktorym:
Ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50

<12 )
090
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania insfdséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb
zapewniajcy osagniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada powierzchnia
. . | podbudowy
na dziennej r7v-padaica
dziatce przy-pacay
roboczej na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 f lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E:

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgabli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ) . w sposob cigly planografem albo co
2 | Rownd¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000
m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minim_alny_modui odksztat-
wskazniku | zagszczenial Ma symagek u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubci¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkou tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaoici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#ainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki

metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa rehi@go stabilizowanego
mechanicznie, przy wykonaniu robét wymienionyclstranie tytutowej

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigjalme”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusVymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjopkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #am@ maée pochodz z przekruszenia ziariwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 400.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind™pR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 8.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojia’s.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5&.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudoweuskyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjopkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404/0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04®M4@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuie:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
» sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
* zag:szczenie rozkonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 10.
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D —04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki knwazimanego niezwkanego przy wykonywaniu robot
wymienionych na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezvgzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okr&lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggyn na odpowiednim zggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoai gora czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezgzdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovwwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #gws o wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo 0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochagolz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&bw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasoavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgijymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia RY-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjksiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia obgén z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gimgt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczridoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng msiieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudws OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

dokfadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz OST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

T Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé b ;
adania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywq
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkfw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd@¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
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[14]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick g@rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa peiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeolome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

“)
**)
kruszywa

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&

**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind; fikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych skladnikdéw i prébki materiatéw palerav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samyciddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&@i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat u§nb(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaeroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryg jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzaivsic rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypt@wanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala sktad mieszanek, wzoggj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm@ stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbhu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stiibauszyw, zawartad pytdw w
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mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naby okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawierg sii w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutikde3, odpowiednio dla kaego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowaikniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiistd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada i deklarowd po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywega niezwizanego 0/31,5 mm do warstw
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Opr6cz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnié mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan
przez producenta wakmig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankililaieszanka

zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogatinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania gigtosci uziarnienia

zawarte w tabli

cy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31
mm | min. | max| min.| ma¥ minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 100 2§ - - 10 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 100 25 - - 1( 25 ;
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 25 - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadaiszych powinny spetntavymagania wg

tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgoharstw podbudowy zasadniczej oftmne

wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawig sitymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aeigzania nie przewidgjtego.
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Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarsoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyccymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, sma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych odienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmie@szankach kruszyw w stosunku
do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasadkmyszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeskachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepisow

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé
nasepny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar$é ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance pogiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoe@m robot, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz sgsi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgsizig niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszank$&ywa niezwjzanego to powinna ldy
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa poimpa z mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednorogtriaie zaleca siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zakcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegiaegregowaniu i wysychaniu. Zalecasitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryt) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra¢psie mae zagszcz& ukladan warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pydnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruégo
zag;szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukltadanej warstwy nie neoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukltadana konstrukcja sklada i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch
wysokaiciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @hkgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalee zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagstagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczafa przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olynainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej ma, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/rf, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dz|enn§J W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartéé CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wvszczeadlnienie badd Minimalna czstotliwos¢
Lp. y goinie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od 0s!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydosiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgséc¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g;stdsci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

23.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonywaniem nawierzchriwirowej z kruszywa naturalnego przy wykonaniu rowgmienionych na stronie
tytutowej.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem nawierzchriwirowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieskmych, ktérej warstwitieralna
jest wykonana z mieszaniivirowej bez aycia lepiszcza czy spoiwa.

1.3.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigdwinna
miesci¢ sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmiglanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetni@wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskiaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki Ziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej raéaski zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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Wymiary
oczek
kwadratowych
sita
mm

przechodzi przez sito, % wag.

nawierzchnia jednowarstwowa IU

warstwa gérna nawierzchni

dwuwarstwowej

b

warstwa dolna nawierzchni

dwuwarstwowej

a b,

a b

50

- 100

20

100 67

12

- 92

88 54

4

86 64

65 30

68 47

49 19

0,5

44 26

28 11

0,075

15 8

12 3

Rysunek 1.
Obszar
uziarnienia
optymalnych
mieszanek
zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne
wymagania
dotyczace
sprzetu

Ogol
ne wymagania
dotyczce
sprztu
podano w
OST D-M-
00.00.00
~Vymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do
wykonania
nawierzchni
zwirowej
Wyko
nawca
przystpujacy
do wykonania
nawierzchni

% wag.

Pozost

aje na sicie,

A
a &3 8 8 8 o

S 3

80
90
100

Frakcje

kamienista;

Zwirowa
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\

\

\

N\

S 8 8 &

S 3

S 3
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Przeswity oczek kwadratowych v mm

%

N

w
Q\

zwirowej powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
u) koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangry

Przechodzi przex sito, %4 wag.

v) spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulghnia, rozktadania,
profilowania,

w) przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

x) walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,

y) walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusageniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie skladu mieszankiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
wyniki bada mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,
wilgotnos¢ optymalry mieszanki okrdong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z ngfaiN-B-04481 [1].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej
. Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powirtapoczcé sie od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Zag:szczenie naley kontynuowa do osagniccia wskenika
zag;szczenia podanego w SST, a w przypadku gdy niejeskrélony, do osigni¢cia wskanika zagszczenia
nie mniejszego 10,98 zagszczenia maksymalnego, oki@nego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zaggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o wecej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszagknalezy
osuszy , a w przypadku gdy jestasza o wecej niz 2% - zwilkzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotng¢ mazna
bada dowolrg metod,. Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniagzwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& fpyelegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajp woda ze zbiornikow
przewanych.

Nawierzchnia powinna Byréwnomiernie zajgdzana (dogszczana) przez samochody na catlej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zaleca gprzektadanie ruchu nazde pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniccia po okresie piegnaciji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomagaskardéw. Wczesne wyréwnanie wdie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzak
mimo tych zabiegéw twouzsie wyboje, uszkodzone miejsca natevyciagé pionowo i usugé, dosypa swiezej
mieszankizwirowej, wyprofilowat i zagesci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankiwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Uksztaltowanie osi w planie co ;00 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
2 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
3 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Réwnda¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
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10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

5 | Spadki poprzeczne gtdwnych tukéw poziomych

6 | Szerokéc 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubd¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5
6.3.4.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci podiuizne nawierzchni naly mierzy fatg 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[5]. Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata. Nierdwndci nawierzchni nie powinny przekracza
15 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuk@mhiinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzéd przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szexwi
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagrepcci nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Zag:szczenie nawierzchni

Zagzszczenie nawierzchni najebadag co najmniej dwa razy dziennie, z type, maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadei na jedno badanie powinna wyrio800 nf. Kontrok zag:szczenia
nawierzchni mena wykonywa dowolrg metod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmvirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami zamawigego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
z) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakoweniiet,
aa)dostarczenie materiatow,dostarczenie i wbudowanmgszanki zwirowej,
bb)wyréwnanie do wymaganego profilu,zagczenie poszczegdlnych warstw,
cc) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni

planografem i tat
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BN-77/8931-12

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
05.03.05b
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji s 3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej gr. 4 cm i wyréwnawczo-wzmacniajgcej gr. sr. 4 cm z betonu asfaltowego AC16W 50/70 wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 12 ACHIW ?, ACI6W

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR 1+KR6 przy spelnieniu wymaga n jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

ot BisE Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci hadatia 50770
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230
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nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

1l penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mni€j niz

7| Temperatra  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI_SPECTALNE KRAJOWE

| Ve T % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz

9 | Woroet fmmp. mighufania | o, PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wWigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chilodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 —tab. 8, 9, 10, 11.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych na warstwe wiazaca

kruszyw ze skal pochodzenia osadowego (wapieni).

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre$lona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwq S$cieralng) nalezy stosowal
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - =
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos'(f:h lepiszcza, B B..
minimumk) min4,6 mind.4
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1

+KR2 [65]
Warunki
Wiasciwogé | “AESZZANA | N rotoda i warunki badania | AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
SEUIEES C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3.0 Vinin 3.0
T 2x50 uderzen V, \%
przestrzeni p.- 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.I.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,m-" 65 VFBm,-" 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB,in s0 VFB,in s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych 05 -
przes}t]rzeni w G L2101 am?’ PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMA ,in 14
: 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
2x35 uderzen o TSR TSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

H Ujednolicong procedurg¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
» i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?’, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana o Zawarto$¢ wolnych
. ’ r 4 Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy —— przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] 0 [%e(viv)]
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodno$ci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$ciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36D),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggsto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2:5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 11.

W wypadku okre§lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujq te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawg¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownos$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosdci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
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podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez sp¢kan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu
i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢gkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

05.03.05a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

e -Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych AC 11S 50/70, gr. w-wy Scieralnej po zaggszczeniu 41 5

cm
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okre§lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC 8S, AC11S

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podto ze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D — g6rny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwno$ci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy
KRI1 - KR2 ACIL1S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

pom Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszezalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie

miniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie |

mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,

nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie |

wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura famliwodci Fraassa, nie | |

wiece] niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] cz.6 pkt. 6.3, tab. 12, 13, 14, 15.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych na warstwe $cieralng
kruszyw ze skat pochodzenia osadowego (wapieni).

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
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zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre§lona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowaq wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robét:

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw:

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowati z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnig¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum

BminS 6

Tablica5.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki  zaggszczania wg
Wihadciwose PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych s , Vinin1,0
presstrzsni C.1.2,ubijanie,2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vieso
Wolne przestrzenie T , VFB,in7s
wypehnione lepiszezem C.1.2,ubijanie,2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, 05
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie,2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i1+
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie,2x35 uderzeft PN-EN 12697-12, pr;ecl}owywan}e w 4(3 Cz ITSRo,
wody jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wsp6tpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancq w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ hois ; Zawartos¢ wolnych
Typi P ; ; . : Wskaznik zaggszczenia . .
yp i wymiar mieszanki warstwy technologicznej p przestrzeni w warstwie
[cm] (%] [%(vIv)]
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.2.3.

Zakres badat Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Tablica 13. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik  tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy fredisadsl zdbilokoysangl opeay
< wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatk tward by
GP,G,Z asy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >036 )

6.3.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Z1acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zag¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
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D. 05.03.05a. Nawierzchnie z betonu asfaltowego- warstwa scieralna

50.

51.
52.

53.

54.
55.

56.

63.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

65.

10.4. Inne dokumenty
67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

- 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE swymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla robgmienionych na stronie tytutowej.

— 1.3. Zakres robét obptychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w streéenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéwggiw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrych itp.

- 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fi 1.4.

- 1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06[B] pkt 1.5.
- 2. MATERIALY
— 2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

- 2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollienymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzomi g3: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieamiaxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaii?(czn Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 *= 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bodci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugiei 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymaltd¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajcg trwatosé
wytrzyma-tas¢) (wytrzymataic) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie - naley
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zadeklarowa minimalrg jej wartcé
pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apgorna powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z proélkk

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzgn przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienidg,
spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychziprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogwmie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyegysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostiiogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

— 2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetnigjcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegawiku spethiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej ¢ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetg@@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.
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Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, i@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadieardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workomytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,meigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiavwa
wytadowania.

- 2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetsi@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

- 25 Materiaty do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimeyniera.

- 3.SPRZET
- 3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
— 3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer ukladapcych (uktadarek), skltadagych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimipowiadad wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

- 4. TRANSPORT
- 4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.

— 4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek aodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedudegfe zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
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grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne naley ukltada na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleeavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. &griuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZystyolnych od pozostasai z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dra transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

- 5. WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
— 5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

— 5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovy lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

- 5.4. Podbudowa

NogkrwbdrE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raagtznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.
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- 5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materialty do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekbéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

- 5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaci® grubdé podsypki powinna wynoéi po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

- 5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposétadania i wytwérni kostek, zgnier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwstpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie rizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalneg sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa® na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagsych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie zeami& duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. uttona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykokt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kragmnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrad@r, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskoiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizzmie utdong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra& i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z ggirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskognalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektovg
lub ST wzgbdnie nie weékszych nk co 8 m. Szerolki@ szczelin dylatacyjnych powinna uglioviaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

- 5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravea cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbghrzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

- 6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
— 6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica

2.Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubadci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w  plani¢Co 100 m i we wszystkich Przesunijcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-

nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe | Co 25 m w 0si i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
latg czterometrow) 8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-
profilows z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od
me-tody niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokaé¢ i gfebokasé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola bieigca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera
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— 6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach

podiuizna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

- 7. OBMIAR ROBOT
— 7.1. Og6Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
- 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

- 8. ODBIOR ROBOT
- 8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

— 8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jp&} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
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— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

- 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- 10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teczniej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drdg.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndejar
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsee na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innimh zwigzanych z oznaczeniem okienych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteraej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub agjte.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraakdr
naprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&wyw poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praskowych oraz inne okékjace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materi@wierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lublgowe elementy
odblaskowe, ktére magzostd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitie na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetioa lub w temperaturze podisgonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farai¢tadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstngrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktésey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lunny sposéb. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowisymczasowychzbite) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 ntérels przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchfniMaja rézny ksztakt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafit® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu
zakaiczenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege aytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steieklym, w celu
uzyskania widzialngci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \é&@wosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.
. 2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiN akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-BH”

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatdw do poziomego znakowania drég byto wydaa
zgodnle z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadlyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawiea
nazw; producenta i materiatu do znakowania drog,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacy; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toywmagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekle produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym rozpu$zigzelub wodzie, ktére magwystpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstege okréla aprobata techniczna odpowiag@ wymaganiom POD-97
[4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warstvwgrubaci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zinamroasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzehadpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédse podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykteda aprobata
techniczna, odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartdé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylde) w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyith posypywania lub narzucania poghégniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia widzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywaodpornéé na wog i zawiera nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxgaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpongpsizorstkéci (wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera
wigcej niz 1% castek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioé@gjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigfy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphitka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzaewniat widzialng w
nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz:scia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zeym i nie naraon
na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie@ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwidcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych
przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie m®by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna bybiata
lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadj na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodugpych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatdgé swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczapych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porej 40°C.

«  3.SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okre&lonych w SST.

. 4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6é

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngi@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmeawem przewozowym.

. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna
powietrza powinna liyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi/albo miejsca fatania
nawierzchni, ktére nie wytdiajg sie od starej nawierzchni i nie mapickszego rozmiaru %il15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddorgeeh naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafEzysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejéw i
innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach dowvych poziomych” [3], SST i wskazaniactzymiera.

Do wykonania przedznakowania #ana stosowé nietrwah farbe, np. farky silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentapjojektowvs,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny gstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S&Hyzenta oraz wymaganiami znapghymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltzaleca sj przeced# farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakan@ie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Fark nalezy naklad@ rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§ltub metalowej podktadanej na drodze malowaiddéce
farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeiidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlemoustniajcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayrotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgtiner na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé
nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefléub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny kbywykonywane przy zyciu urzdzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangi@ierzchni betonowej nadg zastosowapodktad (primer) poprawiagy
przyczepné& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzadimym@ace mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych uradzei, np. typu
JPlastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany piméyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnobygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczepriai do nawierzchni
i do materiatdéw, z ktérych wykonano punktowe eletyerdblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na jego
szorstka¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Ireyniera.

+ 6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@gmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&¢ wspotczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix?,
- zb#ej, co najmniej 100 mcd frix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangjiwg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnikegl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- zOltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach utywalnaici, co najmniej 0,30,
- zOttej, po 1 miegjcu uzywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabygkreslona wg POD-97 [4] przez wspo6édne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniedtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,55 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartai¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med frix™?,
- z6ltej, co najmniej 200 med Frix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaiywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegtach eksploataciji, co najmniej 100 mcd hi?,
- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccf i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@encd n? Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warié wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegreskim, wg
POD-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cijgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schgria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gr&baa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzai jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najigj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed rozpogzm kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gpsjace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualrg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepksxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien przechowado czasu
uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
- widzialncéci w dzien,
- widzialncéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub ngod
ustaleniem SST, nagujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehbiai),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbkeellonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyinier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dziej,
- widzialncéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okionych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]slie
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowark- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych

wspoicz. >15 >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfi@iezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 76kej mcd m? Ix* >130 >130
med nt? Ix* > 100 > 100

4 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
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- biatej wspotcz.p = 0,60 20,60

- 20te] wspétcz. >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- bialej

- 76kej mcd m? Ix* =300 >300

med ni? Ix* > 200 > 200

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd@¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wlasciwosci materiatow dd o

znakowania przy sktadowaniu miesgey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz
+ 50 mm diugéci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorwzi 50 mm dla wymiaru
dtugaéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usuat zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

+  7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéiwliczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

+ 8. 0ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoy¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniejcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdkasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegapechy
oznakowania oké&one w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowmiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&mwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyyktd czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warsté@geralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasikanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychki{¢ z powierzchniowym utrwaleniem srapt na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwmavierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji posvinno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z s zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyezsbby skréot do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aamych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatyini i termoplastycznymi
pozadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Buradla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (M.P.
Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy
wykonaniu robét wymienionych na stronie tytutowej
1.2. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego pmaebudowie drogi j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest &éeznaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stugca do podania téei znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdeaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
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1.4.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczig wydarg przez uprawnionjednostk. Znaki drogowe powinny mde
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane
jako:
f) prefabrykaty betonowe,
g) z betonu wykonywanego ,na mokro”,
h) z betonu zbrojonego,
i) inne rozwjzania zaakceptowane przez zamaygego.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze — stupki do ustawienia znakdwinny by wykonane z rur ocynkowanych
srednicy 50 mm.
2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubépmormy zaakceptowanej
przez zamawiagego.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pieeny (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], #\84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1Do wykonania oznakowania pionowego ngleastosowaznaki odblaskowe | generaciji, z
blachy ocynkowanej gruoi 1,5 mm, Znaki drogowe powinny ndieertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B”) nadany przez producenta znakow.

Rodzaj znakow powinien Byzgodny z dokumentagcprojektowy .

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
* instrukcg montau znaku,
» dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
* instrukcg utrzymania znaku.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:
f) koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
g) betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
h) srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
i) przewanych zbiornikéw na wogl
i) sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa&
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
k) lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
[) wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysoké&: zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentag]

projektows.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami zamawigjego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentzwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz
0,03 m.

5.4. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaty, zapewnjiey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania, przy
czym wpltywy zewgtrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowé znieksztalcenia téei znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndigabliczke znamionow z:
dd)nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajagcym identyfikacg wytwarcy lub dostawcy,
ee)dat produkciji,
ff) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

Napisy na tabliczce znamionowej my$g¢ wykonane w sposob trwaly i wynay,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
m) zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggiojektowy ,
n) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
0) poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymaszt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér koncowy
Odbiér ostateczny powinien &yglokonany po catkowitym zakozeniu robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
p) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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g) wykonanie fundamentéw
r) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
s) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnej
srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanearngcg og6lnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

10. PN-H-82200 Cynk

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

12.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pawteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

13.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

14. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavegglania. Gatunki

16. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygwanych z realizagjna drogach
barier ochronnych stalowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadgiz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realiranych
na odcinkach drdg, z waézeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznesqmohieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerainogi,
przejechaniu pojazdu na jezenprzeznaczaom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetoapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej t&my stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong grawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayi jezdny a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi se w poblizu jezdni.
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1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowarat jdo stupkéw za prednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnizamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promiea zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdtnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiz ktérego prowadnica powinna
odksztatcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztalttem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy fokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szergkood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsoi@asci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pomiay w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapawtthiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddepeym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podasnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkEztaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydinetlone s poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,

— slupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyciyy wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Prowadnica
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Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14éhmWymiary najczsciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono w gz#niku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,ckniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolm odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w guikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowi@dBN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiaréw, masy, wieli@ statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dyggodne z ofesgt
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek vaygw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatw. e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania gdzy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery peobyé dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementygdznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalsosci od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Ity przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementowerpaustala producent w taki sposob, aby zapévimatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 laradowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub®powioki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1 Deskowanie

Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny lzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&T
okreslone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o miwvosci
wielokrotnego uaycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako deskowanie przestawritizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
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Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-96000

[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klockp.iwwg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(34], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawei zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.
2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw luiew powinny by zgodne z dokumentag)
projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnaduyizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wiksza nk
5%, stopi@ wodoszczelneci - co najmniej W 2, a stopie mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"awpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgezywo famane) powinny
spetnigd wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bgdmiany ,1” i spelnia wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badalaboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢hstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Desrki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadrN-B-
03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi widknami (drucikami) starmi,
wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiadaprobag techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgbbmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay
by¢ zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny bbez rys, pknigé i ubytkdow betonu. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwazi elementéw nie powinny przekra¢zaartasci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podtou wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych wypmélery uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lutojémkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétigodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza& sic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

115



— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzgdzer whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier s@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. Elementy dkeze (np. profilowas tasme stalowg, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy maoiee | pohczeniowe zalecagprzewozt w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmazna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemedvayier naley
przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rmaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczhie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego oléenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chropcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowy nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronpcych jg przed pomieszaniem i przed korgozj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robot naley, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skijpowinny mie
wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- rednica otworu powinna BBywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgiac:
- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej rownolegfei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cemeni@ua 40 do 50 kg cementu na i pimsku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waki& zag:szczenia nie powinien Bymniejszy n 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgaihiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgepjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypetienie otworu mieszankbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecambdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedsitdo akceptacii liayniera:
- sposOb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcé lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzdzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzgdhie wibromiotow pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych
otworéw w prowadnicy, skgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tica wysokdéci stupkdw, decydujca czy prowadnicadolizie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vamami otworéw w stupkach do mocowania veggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcimontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imgonych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otwordéw lub c¢¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.
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Przy montau prowadnicy typu B naly tagczy¢ sgsiednie odcinki t&my profilowej, naktadajc nas¢pny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgeankierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyhke odcinkéw témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuegjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sysiednie odcinki
tasmy s3 taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien b¢ wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyohtebo celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwracg uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentaecpjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaacowych bariery, o wigiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniemgtznikow uka@nych w miejscach niezbinych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,

ewentualy kotwg betonovwg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukaeego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wdaiwe] dtugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych gdzea, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas
dzielycy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposaéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub
SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, péginacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnd¢ i niezmienndé
ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzdnetonowej. Termin rozbiérki deskowania powinibgé
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza ni 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathygadsza od plastycznej.

Mieszanlk betonovg zaleca si ukltada warstwami o grubi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogiu
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wggbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasyej od +5C, nalery prowadzt piekgnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakéxi (atesty) na materialy, do ktoérych wydania preeha $ zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dWykonawca nales materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleztniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenaterialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnydoy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada badd

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:
a) zgodna@¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy

nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke
e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikdéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoetasciwych srub i
podkitadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw

odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego
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20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne

PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem sZeiokatnym

PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wikgty do drewna ze them kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,

okraglym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwediug [32]

Oznaczenie bariery
Typ Z prowadnig Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
2.0m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow %0 i drogach
1,0 m a il ekspresowych
~ 320
40m na drogach
SP-19 | SP-09 | 2.0 M | przekiadkows krajo-
1,33 m 100 wych i
1,0 m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
~.360 na drogach
2 40m po krajo-
g SP-16 | SP-06 | 2.0M | przektadkowq wych '
> 1,33 m 10 wojewddz-
1,0m kich gdy
zachodzi
konieczna¢
wzmochienia
bariery
> =18
& 4,0m
& 2,0m na drogach
< _ _ 1
S SP-15 | SP-05 1.33 m bezgjvzkiadk 100 ogolnodostpny
10m ch
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~ 225 na drogach
4,0m §c ogolnodosipny
SP-14 | SP-04 | 2.0M | hezprzekiadK ch gdy zachodz
1,33 m owa 140 konieczné¢
10m wzmochienia
bariery
~ 810
=
§ 38 m ieqnik na autostradach
3 SP-17 | SP-07 U m | wySiegnikow £ ) i drogach
E 1,33 m | a dwustronna 100 ekspresowveh
A 10m it P Wy
E ~ 510
£ 2.0m - na drogach
:,g SP-20 SP-10 | 1,33 m przekladkowa ; ; kl’ajO— .
1,0 m | dwustronna 100 wych |
b wojewodz-
kich innych ni
autostrady
~ 180
g 40m : - na drogach
SP-21 | SP-22 | \yjatko | bezprzekiadK i 0V <60 km/h
é 2| #25 | #25 | ‘wo owa 0 i matym
5| mm mm 2.0m zagraeniu
= wypadkowym

Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadm@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wynikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praydzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sv ptaszczynie
krawedzi jezdni, c) bariera przy kradniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od ptaszczyzny kraylzi

jezdni

a)

b)

{ [IKJIK AN 9,

+ JEZELI @20,20m

Zatagcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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A B " o
2 ————s] 752 quW|e,n|e
réznic tam

(b) ’b)
stalowych typu A

1 N %\ iB
Profil

tasmy typu A ma
74 zaokygglone
) krawedzie
przettoczé
tasmy, profil B
ma spfaszczone
krawedzie
przettocza.
Miedzy
obu rodzajami

o
//
9
[T prowadnic  nie
Wystpuja
wyrazne r@nice
\ w ich zachowaniu
\ podczas kolizji -
chocig niektore
zrédta
3 stwierdzag, ze
9) profil B jest nieco
korzystniejszy od
profilu A.
v %}, Ré&znice

technologiczne:

L L;o.l Dla prowadnic o

26 -+ profilu B jest
konieczne

odpowiednie uksztattowanie jednego zn&béw tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie.

Przettoczenia takie nig «onieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dleofilu B okoto 11

7l

+

o

19472

310
20642
[s)

306
(s)

)

":”o

kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab fgczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zatagcznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdéw
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwpkbariery
Zalacznik 116. L 2 Sposoby
lokalizowania barier w 73 przekroju
poprzecznym  drogi, J- wg [32]
10m . . .
Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzon
.50m  02Sm

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

71

1
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m




Zatgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych wakach drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane maghyc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyblarier ochronnych, ktére uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thdtwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkow maleistald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastosowanie barier podatnych (typu I). Pozostgby tyarier stosuje i
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktorej podczas kolizji znajduje dioto
pojazdu samochodowego, do gérnej kgee prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami podanymi w
zalczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmtje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych,
odbywapcy sk z duwag predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzer, zabezpieczagych ich
uzytkownikdéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezp@dnim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatex
jest stosowanie np. dodatkowejzeji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkow bariery itp.,
zwtaszcza na wyjazdowych drogachcznikowych o matych promieniach lukéw na autostcdda drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dgblnodosfpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow ok&onych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapika

I, IPE, [i2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatéoi (typu IlI) - bariery pozostatych typéw i odmiame stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondteji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionyntidpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczosset jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrzego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanprinktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowany tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki ta&amy o czynnej diugeei 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agmizne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy
za barieg wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiegeaiap
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami ytikpwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeiydko wyjatkowo - gdy wysgpuje konieczn& szczegblnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0

c) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw prmépwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.
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zalgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przeki6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm ) odchytka, mm
wg normy wysok§ | szerokd | grubas¢ cnt wys. | szer| grub
C C

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+15| £0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 |+15]| +05
[14] 140 66 57 18,3 +2 |+15]| 05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | £2 | +05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 | £2 | 05
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | 2| 0,4
(walcowany) '_1’0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 + +2 | jw.

4 | Ceowy (gity| 100 50,60 | od4do| o0d7,33do | +2 [+25| -
na 120 |(50,60,80Q 6 11,67 +2 |+25| -
zimno) PN-H-| 140 |(50,60,80 od4do| 0d813do | +2 [+25| -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4do| 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
ﬁi‘;*tzyamk 120 40 3,0 633 |+15| +1| -
prostolatny
PN-H-93461-

18
[19]

O B . | 100 | 60,80 | od4do| 0d8,13do |+25] £3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
[17] od 4 do| 0d8,93 do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,r+2,-1+£0,18

normy) 1 1

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny  Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru robo6t zydanych z urgdzeniami
zabezpieczagrymi ruch pieszych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z urgdzeniami zabezpieczgymi
ruch pieszych, do ktérych nate
- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach ztkwnikéw, barierki rurowe, barierki z

ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plgiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojaneg
— bariery taicuchowe podwajne,
— zapory z kwietnikdw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oragaparow pojazdow poprzez uniedliwienie naglego wtargecia na jezdri
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaahteégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:

- migdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkosé¢ projektowa na drodze wynosi, VI 80 km/h,

- napasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyf¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyaigdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptaxowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmparsgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksmtattkow
stalowych, siatek na linkach nagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtiszczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rafigdchdw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe tagace rok donic kwiatowych o rinych ksztattach lub elementéw
betonowych lubzelbetowych w formie stupéw o ksztattach przeémia cylindrycznych o niewielkich wysokdiach i znacznych
srednicach pajczonych ze sapréznego rodzaju acuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie zteonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lyiiolczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu enyin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa) o ré&nych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionadlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkicirednich i diugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siagtkirucian,.

1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgzce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsz OST, g:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
- tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
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— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowez¢lbetowe) do zapor z kwietnikéw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach
li2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalgr@dnica drutu i masa siatki
pleciondjimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé¢ wymiar boku dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
35 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3/4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadkxi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczalQ’

Tablica 2. Szerokd siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokdc¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza gi wykonanie siatek o innygh
szerokdciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchytki dtugoi nie
powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz 0,2 m dla siatek wielki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamiawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna bywykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinnoélgrzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu
stron powinny by réwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natey przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a da materiatow dziatagych
korodupco.

Drut w siatce powinien H#yokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. ddszcza si pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prbezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico
najmniej 588 MPa (dopuszcza svytrzymatad¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragmiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd®s2 mm. Odchyiki srednic drutéw powinny hy zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutow w siatce pleciongjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm
0od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04
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Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 8y doktadndcia ocynkowania, okrgona zgodnie z PN-
M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-MZ80[33], nazagdanie Zamawiacego, ma obowizek wystawt
zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-80026
[33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i$6 cynku, g/rﬁ
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedadt cktej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gdane z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowychnie, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalece dotyczcych bezpérednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odspstwa i
przedstawd do akceptacji layniera.

zmiany w stosunku do wymagaokreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacignicte, nie powinny krzyowa sic w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinnd loyutow lwnych. Kaice drutéw powinny b§tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub
lutowanie mosjdzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy kruche i posiadazgrubienia iciesnienia.
Odlegta¢ miedzy poszczegolnymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawdrby mniejsza ni 500-krotna
srednica splotki.

Wymiary i wiasndéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasn@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywgja

srednica nominalnej drutu masalm ling w niutonach (N) dla nominalnej

liny srednicy liny wytrzymatcici drutu na rozeiganie w

MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien dydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczea shiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczgje nasgpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki diaednicy drutu:
srednica

od 0,8 do 1,0 mm
od 1,0do 1,5 mm
od1,5do 1,6 mm

odchyk®,04 mm,

+ 0,05 mm,
+ 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosbd najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mmsiéacynku 80 g/rh
0d 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢m
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢m
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34h zadanie Zamawiajcego, powinno bYy dolgczone
zawiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonyadd, w tym sprawdzenia sity zrywgej line i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtikoh, z dala od substancji dziajeych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci® P niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodidemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolgtnych, wzgekdnie z ksztattownikow: #&ownikdéw, ceownikdéw (w tym: c&ciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagirojektows, SST lub wskazaniami kgniera.
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Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw vma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdici
zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubda¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L. L. .
mm mm kg/m dtugdsci ramienia grubgci ramion
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | o0d12,20do 17,80 +2 +06

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubdé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L L . .
mm - kg/m diugacsci ramienia | grubgci ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 -
80X60 0d 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +1,5 £1.0 +04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokai¢ | szeroké¢ | grubas¢ im
czenie | srodnika [ stopki srodnika ceownika [ érodnika | stopki grubaici
kg/m
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[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2.0 +0,4: -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 nf Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t | szerok@é grubags¢ teownika | , . . L.
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika | stopki grubei
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1’5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 nj Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t | szerok@é grubas¢ dwuteow- | , . . L.
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m Srodnika | stopki grubkei
I 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 t2 *15 1 05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéj zaakceptowanej przezzymiera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢inig¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz st W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obcicte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaiy odchytlg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych degaloktadnych poriej
cigcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rose powinny przekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8408@-[18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

3 m z naddatkiem 5 mm nada

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia
i zaokmglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mige zmniejszy sie poza dopuszczaindolmg odchylle wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica
13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pagdzy zgtaszajcym zamaéwienie i wytworgs

Tablica 13. Podstawowe wiasieoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. . - Wytrzymatcé¢ na rozcaganie, MPa,
Granica plgstyczrmh MPa, ,m'”'”.‘“m dla dla wyrobow o grub@i lub $rednicy
Stal wyrobéw o grubéci lub $rednicy

do 0d40 | od63 | od80 | od 100 od 150 do od 100
40mm | do63| do80 | do100| do 150| do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o0 masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaedzy soly barier i
ptotkéw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhgnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zatmsci od wielkasci
i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daraidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) cigzkich -12Im,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetdismymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przezyimiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy aaty
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loaw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktadasie z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny bysphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetiopr nie powinna przekracze0 kg
netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bycynku o
czystdci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8975-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmosfery Minimaina grubec powok, - m,

przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, gekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patho

2.6. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrod#ez ram z ktownikow zgodnie z dokumentacjSST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gifichvymiarowe dla walcowki i pstdw stalowych walcowanych na
gorgco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#tadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. Laicuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtuizhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-845481].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragmpopuszczalnych odchytek ustalonych digdqw, z ktorych wykonany jestdauch.

Do wyrobu faicuchow dopuszczagstylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z giow lub walcowki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisine gatunki stali zaakceptowane przezyimera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgpzjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dziedi:si
a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zaleznosci od jakgei masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1i Il

Szkto o wymiarach doktadnych (tzwcistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu z@oposiadé
odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wyméravyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokdci i dlugdsci ustalonych w zamdwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadé wady wykonania zgodne z takli¢7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szdaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiar6éw, mm
szerokét dtugé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Peknigcia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkla, nieetisze nk grubai¢
szkia
do 5 szt. na 1 frszkta w odlegtéci
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frezkta nie mniejszej ri 200 mm

jeden od drugiego

4 | Rekniccia spojé dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nt szkla

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od kierunku|  nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diszego prostopadtego do dhiszego boku
boku piyty piyty
6 Soigtlr(?ztalcenle oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nierbwnomier- n&
powierzchni . .
spowodowana dopuszczalna, §& nie psuje . .
wytlaczaniem  siatki wygladu zevyr@trznego przy nie okr&la sk
wynikajaca 7 sprawdzaniu gotym okiem
walcowania
8 | Spienienie mas dopuszczalne, nie przekraczsg 5%

4 dopuszczalne mato widoczng

szklanej od siatki powierzchni plyty

9 | Barwa wywotana  dopuszczalnaoitawa lub dopuszczalna bez ogranidzgezeli
siatlkg brunatna, nie maga wptywu na| nie obniza przepuszczalsoi swiatta
estetyk
10 | Znieksztatcenie . . .
WZOru dopuszczalne nieznaczne nie glaesic
11 | Plamy i naloty ni¢
dagce st zmy niedopuszczalne
wodg

Na bokach szkta w odlegtol do 300 mm od obrza dopuszczalngslodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w licebi wielkasci nie powodujcej zmniejszeni
wartaici uzytkowej szkta

=4
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Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéei nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni szkta.
Wzdtuz jednej lub dwdch kragdzi ptyty szkta dopuszczagsivysiepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szesokie
powinna przekracza20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza gijej lekka mtotkowata¢.
Szkto powinno tatwo dzidlisie wzdhuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgmowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej
konstrukcji.

Klasa betonu - i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna kyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powibg¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa ftamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mazna stosowa
wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, j przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpas& PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fd przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaédN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikdw

Dla ustawienia zapér z kwietnikbw betonowychiywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezyhiera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wellie hoteli, gmachéw ayteczndci publicznej, dworcéw
itp. sktadagce st ze stupkdw (w ksztalcie stkow Scigtych, walcéw itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ polaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M811 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych madmy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektovy lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urmdzer ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ust@leSST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyma budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podtaa Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podkiadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejn@a) dwuwarstwowa z farbyelementy Slusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i airowe
ftalowa miniowa b) jak w a) i| (porecze, kraty
60% jednowarstwowa rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegd
schrycego ng
powietrzu, rodzaju Il
5 |[Zeliwo dwuwarstwowa z budowa latarni ulicznych
i metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie macych uzgodnionych wymaga
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorm. W przypadku, gdy barwa i potysigo/wap istotry role, a nie g
ujete w normach, powinny gyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desfa

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania ugdzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluckymontau elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)i
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whbijahi wwibrowania stupkéw w grunt,
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— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #

- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Siatke metalows nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewmie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mply¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny naley
przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagawtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania
nasrodek transportu wcej niz jednej partii rur nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w gmkach. W przypadku tadowania fradek
transportu wjcej niz jednej partii wyrobéw nalg je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostros¢ ze wzgbdu na podatnig powtok na uszkodzenia mechaniczne, wpsjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpumatat, opakowania powinny byabezpieczone przed przemieszczaniem si
np. za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza kizem bez opakowania. Dopuszcza dbstaw tancuchow w paletach
skrzynkowych. Lécuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiuzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem w
czasie transportu nafg ustawig czotami rownolegle do kierunku ruchu. Ltadowaniezgki i pojemnikéw w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich grzagbuwaniem lub upadkiem. Dopuszczairsny rodzaj transportu za zgpd
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny hyprzewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsralkach transportowych winno bysymetryczne, a gérna warstwa nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} mdeszank betonovg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdici robot Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayatzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkow i innych ugdzen liniowych zabezpieczagych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projekto®&jT lub zaleaelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikoéw,
- przymocowanie cuchow w barierach feuchowych,
- ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje cieg, to doty pod stupki powinny miewymiary w planie co
najmniej o 20 cm wiksze od wymiaréw stupka, agglokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iepdo stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zaplecziostarczane do miejsca budowy 4tzenia zabezpieczgego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacpyniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonove odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek aalgodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mioa wykorzystywé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustewda stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 18C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii uradzenia zabezpieczgmiego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdéwske na jednakowej wysokoi. Stupki z rur powinny mi& zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki kaicowe, narégne oraz staejce na zatamaniach wygrodzenia arie wickszym od 15 nalezy zabezpieczy przed
wychylaniem s} ukasnymi stupkami wspierggymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@mep hakéw metalowych. Stupki koowe lub narone powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiagk przez przymocowanie do niclefa stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca
przedstawi do akceptacjidyniera:

- sposob wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcg lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub przy
uzyciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikdw, miotow mechanicinyg wcigarky reczrg lub nagdem spalinowym,
wibromtotéw poggzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagdaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangastanowié dotyczcych wykonania dotéw i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na
dole i wérodku siatki przymocowsg je do stupkdw. Do stupkéw keowych i narénych linki musa by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zégido tylu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak,
aby nie mogly przesuwasi¢ i wywieraé nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwaniagsiwalniaty siatk tylko migdzy
stupkami. Linki napina si wyciggarkami, wzgidnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innygposobem
zaakceptowanym przezdyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&razne.

Siatke metalowy przymocowuije si do stupkdéw kacowych i naranych za pomogpretéw ptaskich lub zaolkglonych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera. Siatk napina s w sposéb podobny do napinania linek i przymocovaige(np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) deKirGorm krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginagc na niej
poszczegOlne druty siatki. Siatka powinng bgptta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico siatka powinna ldyumieszczona w ramach zteawnika (np.
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) imbego ksztattownika zaakceptowanego przegriera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegid miedzy stupkami, w celu zachowania #lizvie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mzna wykona przy naragnikach. Gérne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Prza&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywieksze ni 8 do 10 cm.

Ramy z siatl umieszcza gimigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdigoz dokumentagjprojektow,
SST lub wskazaniami #tyniera. W celu uniknicia wydtuzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca siocowa
ramy do stupkdw za pomedrub i ptaskownikdw z otworami podinymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45 x
45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattowrdkakceptowanego przezzimiera.

Wysoka¢ i szerokdé elementdéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektovs lub SST.

Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikow, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazaa zgod Inzyniera mana stosowéporcze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczehliprzecygi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwyitez ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz pragaimi z rur_] 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm,; typ
3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwute&an80 oraz przeggiami z rurl] 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z
przecagami z lgtownika 45x45x5 mm. Dlugé segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msakgé
poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéi si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementdw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw gazer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdarymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymatad¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powyin
przekraczéa + 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny rdievad wikszych ni podane w tablicy 19. kynier maze dopudci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 19 § uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrgom zabezpieczagych ruch
pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatéc¢ 3,0
Krater 15
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypukitosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia facuchowe winny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektows lub SST. W przypadku braku
szczegOlowych wskazaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11],
PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz zi¢aichéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845(B9], PN-M-
84543 [41].

Polczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie o#tegy inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m
[50]. Strzatka ugicia tarcuchéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier taicuchowych pokrywa gi z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, laig
zrezygnowa z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowynkowywanym ,na mokro”, a statasie szuk& innego
rozwigzania (np. na piytach z blachy o grébach od 5 do 10 mm i zagtionymi ok. 0,5 m porej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0 nie naléy malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze peji +5°C, jak rownie
malowa metod natryskovd w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

— z powierzchni stali nalyy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startuszcacy sie
farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn@ farby do podiea; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiak@vernych, piaskowania, odpalania, fugowania luly@astosowaniu innych
srodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypeic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormpokitow lub szpachléwek ogodlnego
stosowania, a naginie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowé& farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrgtrznego, dobrej jakwmi, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dluzej przechowywam nalezy przygotow# do malowania przez usumwie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwoérczej

na powierzchni farby), doktadne wymieszanie {ppenie tejszych i ctzszych skladnikéw farby), rozdiezenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych zapszcz &),

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskovy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farip do gruntowania i fagpnawierzchniow, przy czym kada nastpna
warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriiu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST lub Irkynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie feirby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekdéw sygnalizigiych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowéario nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawkdeptaciji layniera
badania na zawaré szkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopwgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowychao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdze i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwd do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykac

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zwiadczenia o jakéri (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow, zgodnie z wymaganiami oioaymi w pkt 2.3.
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Do materiatdw, ktorych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o jakei
(atesty) nales:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
- tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przepromé&dVykonawca nales materiatly do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyta,wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnk go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawa@wiadczeniem o jakixi (atestem) producenta powinnycksprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchrg zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny byé

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licz-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 Przeprowad4i uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  luk

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzenr zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzenr z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrmpunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtlowadi¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanyclhcz elementéw ueglzea:
a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie oczici¢
z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeiyszcze utrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiardw,
b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynei@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],
d) zigcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarovy urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw,drdacuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.
Jednostk obmiarowy przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkd@y wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodiaesztywnych
oraz materialtéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugdzen bezpieczéstwa w spos6b zapewnay stabilngé,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaagizaa do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolwbjwedtug zalede
Inzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychéchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbhudowania elementow bafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggtrbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodzeztywnych,
oraz materialtdbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzamie tacuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdiuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wazenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zap6r ochronnych z kwietnikdw betycb zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentacj projektowy lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikéw za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpiokalizacj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja igslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mggamgdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna waszej jakdci ogblnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010

20. PN-H-93200-02

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i gy stalowe okggte walcowane na gaco. Walcowka i
prety ogo6lnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed komzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojowmnyah

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
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wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d ziagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewtrznych

33. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskoeglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu agtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i naketki stalowe. Wiciwosci mechanicznesrub i
wkretow

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogfcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygaowa

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usunjciu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i
badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikaciji, Centralne rBitudiow i Projektéw Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listdpE965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski M\, poz. 120).

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru przy wykonaniu robét
wymienionych na stronie tytutowe;.
1.2. Zakres robot obych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
* 1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.3.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
e 1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
e 2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
e 2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
* 2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikdw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiasé¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm
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ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnétia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
e 2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
* 2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625]) [2
* 2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
» 3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” .
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystaparzasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

» 4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.
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Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w

warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.
« 5. WYKONANIE ROBOT
e 5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” .
* 5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

e 5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich agale
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewov.

» 5.4, Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach giigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikow zaprawy cementowo-piaskogvstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmye wodg. 6. kontrola jakéci robét
e 6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIin
e 6.2. Badania przed przys4pieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagévivyniki tych badéa zamawiagcemu do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewgtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw prostych w
naraach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
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c)

Réwnda¢ gbérnej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,

trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gorr powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagswv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
réwnas¢ goérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyénie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm kraweznika i przytazom tatg nie
moze przekraczal cm,
dokladn@¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami zamawigego

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

NougokrwbdE

10.
11.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOdw zaprawy,
ew. zalanie spoin magalewow,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowyclwir i

mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beta@lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beta@lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

* 10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

+ 1. WSTEP
* 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego, przy budowie WYKONANIU ROBOT WYMIEGINYCH NA STRONIE
TYTULOWEJ.
1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
* 1.3. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.
Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
e 1.4. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
* 2. MATERIALY
» 2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
» 2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
» 2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
e 2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohlinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérngniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyc
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

» 2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
 3.sprzt
e 3.1. Ogdblne wymagania dotycyce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
e 3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

* 4. transport
» 4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
* 4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

e 4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
« 5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
* 5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

e 5.3. Podi@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayag&u lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
» 5.4, Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zégwiattem (odlegtécia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetnk je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

e 6. kontrola jakosci robot
» 6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
* 6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada zamawiagcemu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtcbokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wticiwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

* 6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, SST | wymaganiami zamawigego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
e 8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

« 9. PODSTAWA PLATNOSCI

* 9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
e 9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
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ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwazane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgf@omiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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