ROZBUDOWA GARAZY PRZY
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W LIDZBARKU

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA
DZIALKI NR EW. 363/1, 362 i 361/6

Obreb ewidencyjny: 0003 Lidzbark 3
Jednostka ewidencyjna: Lidzbark




Opis techniczny do projektu zagospodarowania dzialki
oraz projektu architektoniczno - budowlanego rozbudowy

garazy przy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Lidzbarku.

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Projekt wykonano na zlecenie Inwestora — Gminy Lidzbark ul. Sadowa 21
13-230 Lidzbark.

2.0. PRZEDMIOT |1 ZAKRES OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy garazy przy Ochotniczej Strazy
Pozarnej w Lidzbarku. Istniejgcy budynek OSP Lidzbark jest budynkiem
jednokondygnacyjnym o konstrukcji murowanej z dachem jednospadowym.
Projektuje sie dwukondygnacyjng rozbudowe budynku w technologii tradycyjnej
murowanej z dachem jednospadowym o konstrukcji drewnianej pokrytym blacha
trapezowa.

2.1. OBSZAR ODDZIALYWANIA BUDYNKU:

Obszar oddziatywania rozbudowy budynku garazy OSP Lidzbark obeimuje dziatki o

numerze ewidencyjnym 363/1, 362, 361/6 oraz ze wzgledu na budowe bezposrednio

przy granicy — dziatke nr ewid. 364/2.
3.0. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI:

3.1. OPIS TERENU:

Dziatke budowlang stanowig dziatki gruntu o numerze ewidencyjnym 363/1, 362 i
361/6. Teren w ksztatcie nieregularnego wieloboku. Wnioskowana dziatka o numerze
ewidencyjnym 362 zabudowana jest budynkiem Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Lidzbarku. Dziatka o numerze ewidencyjnym 363/1 jest niezabudowana. Dziatka o
numerze ewidencyjnym 361/6 zabudowana jest budynkiem hali sportowej wraz z
infrastrukturg towarzyszaca. Dziatki znajdujg sie w miejscowosci Lidzbark gm.

Lidzbark. Teren dziatki jest ptaski. Srednia rzedna terenu wynosi 141.70 m n.p.m.



3.2. UZBROJENIE TERENU

Teren dziatki jest uzbrojony w:
e sieC wodociggowa,
e sieC energetyczng,
e sie¢ kanalizacyjna.
4.0. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI:
4.1. PROJEKTOWANE OBIEKTY BUDOWLANE:

Na dziatce zaprojektowano rozbudowe budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Lidzbarku. Planowana rozbudowa bedzie budynkiem dwukondygnacyjnym. Na
parterze zaprojektowano dwa stanowiska dla strazackich samochoddw bojowych,
pomieszczenie gospodarcze oraz klatke schodowg. Na pietrze zaprojektowano
Swietlice, pomieszczenie socjalne, wezet sanitarny oraz pomieszczenie biurowe.
Ponadto na pietrze zaprojektowano lekki taras drewniany na istniejgcym budynku
garazowym.

4.2. UKLAD KOMUNIKACYJNY:

Obstuga komunikacyjna - przedmiotowy teren ma dostep do drogi publicznej - drogi
wojewddzkiej (dz. nr 375) - zjazd istniejacy.
4.3. SIEC UZBROJENIA TERENU:

e warunki zaopatrzenia w energie elektryczng - wystarczajgce, na istniejgcych
zasadach — istniejgce przytacze na dziatce;

e warunki zaopatrzenia w wode - wystarczajgce, na istniejgcych zasadach —
istniejgce przytacze na dziatce;

e oOgrzewanie - wystarczajgce, na istniejgcych zasadach — istniejgca kottownia;

e odprowadzanie Sciekow - wystarczajace, na istniejacych zasadach — istniejgce
przytgcze na dziatce;

e wody opadowe z dachéw i powierzchni utwardzonych - zostang
zagospodarowane zgodnie z przepisami szczegdlnymi, a w szczegolnosci z
Ustawg Prawo wodne;

e odpady — beda gromadzone w miejscu do tego celu przeznaczonym i
wydzielonym zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny



odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015r. poz. 1422) w
pojemnikach, kontenerach lub workach foliowych; odpady beda regularnie
wywozone przez zaktady ustug porzadkowych, posiadajgce zezwolenie na
prowadzenie tych ustug;
e miejsca parkingowe - nie dotyczy przedmiotowej inwestycji.
UWAGA: przed planowang rozbudowg nalezy dokonaé wedtlug odrebnego
opracowania przebudowy wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej ks200, biegnacej
wzdtuz dziatki numer ewidencyjny 363/1.
4.4. UKSZTALTOWANIE TERENU I ZIELENI:

Na dziatce zaprojektowano rozbudowe budynku garazy OSP Lidzbark. Ponadto
zaprojektowano utwardzenie terenu z kostki brukowej zgodnie z projektem
zagospodarowania dziatki. Pozostata czeSC dziatki niezabudowana i nieutwardzona
zostanie zagospodarowana jako tereny zielone — powierzchnia biologicznie czynna.
Odprowadzenie wod opadowych powierzchniowo w granicach wtasnej dziatki poprzez
rynny i rury spustowe.

Bilans zagospodarowania dziatki zostat przedstawiony na rysunku budowlanym -
projekt zagospodarowania.

4.5. STATUS FORMALNY DZIALKI:

Przeznaczony pod zabudowe teren stanowig dziatki gruntu o numerze ewidencyjnym
363/1, 362 i 361/6. Witascicielem dziatek jest Gmina Lidzbark. Dziatki nie wymagaja
zgody na zmiane przeznaczenia gruntdw rolnych na cele nierolnicze.
Przedmiotowy teren nie jest potozony w obszarze prawnie chronionym,
ustanowionym w trybie przepisow Ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. 2014 poz. 1446 z pézn. zm.).
Przedmiotowy teren jest potozony w obszarze prawnie chronionym, ustanowionym w
trybie przepisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z
2015r. poz. 1651 z p6zn. zm.):
e Welski Park Krajobrazowy utworzony rozporzgdzeniami: Nr 24/95 Wojewody
Ciechanowskiego z dnia 18 grudnia 1995 r. w sprawie utworzenia Welskiego Parku
Krajobrazowego (Dz. Urz. Nr 24, poz.115) oraz Nr 24/96 Wojewody Torunskiego z
dnia 8 sierpnia 1996 r. w sprawie utworzenia Welskiego Parku Krajobrazowego

(Dz. Urz. Nr 18, poz. 101), potwierdzonymi obwieszczeniem Wojewody



Warminsko-Mazurskiego z dnia 30 marca 1999 r. w sprawie wykazu
obowigzujgcych aktow prawa miejscowego wydanych przed dniem 01 stycznia
1999 r. przez b. Wojewddzkie Rady Narodowe, b. Prezydia Wojewddzkich Rad
Narodowych oraz Wojewoddw: Olsztynskiego, Elblaskiego, Suwalskiego,
Ciechanowskiego, Ostroteckiego oraz Torunskiego (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z
1999 r. Nr 15, poz.122) oraz Rozporzadzeniem Nr 34 Wojewody Warminsko-
Mazurskiego z dnia 27 wrzesnia 2005 r. w sprawie Welskiego Parku
Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z 2005 r. Nr 140, poz. 1646).
Przedmiotowa inwestycja nie naruszy zasad ochrony obszaru.
Teren inwestycji nie jest potozony na obszarze zagrozonym osuwaniem sie mas
ziemnych.
Przedmiotowy teren nie jest potozony na terenach gérniczych w rozumieniu Ustawy z
dnia 9 czerwca 2011r Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 poz. 196 z pdzn.
zm.).
Ograniczenia w zakresie sposobu przeznaczenia lub korzystania z terenu -
przedmiotowy teren nie jest potozony na obszarze ograniczonego uzytkowania
Wedtug danych udostepnianych przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy oraz Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej - Informatyczny System
Ostony Kraju (ISOK) - przedmiotowy teren nie jest potozony na terenach okreslanych
jako ,,obszary zagrozone podtopieniem”.
Zgodnie z treScig Ustawy z dnia 24 kwietnia 2015 roku o zmianie niektérych ustaw w
zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz. U. z 2015 roku, poz.
774) - przedmiotowa inwestycja nie narusza zapisow Ustawy.

5.0. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ NA HIGIENE 1
ZDROWIE UZYTKOWNIKOW:

Zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na Srodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1235 z pézn.
zm.), planowana inwestycja nie jest ujeta w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 71).



Scieki bedg odprowadzane do miejskiej sieci kanalizacyjnej, zaé $mieci beda
sktadowane w szczelnych pojemnikach, a nastepnie wywozone na wysypisko $mieci

przez odpowiednie, uprawnione przedsiebiorstwo komunalne.

PROJEKTANT (b. architektoniczno - konstrukcyjna):

mgr inz. arch. Marian Tromski

PROJEKTANT (b. konstrukcyjna):

mgr inz. Michat Janusz

Opracowat:

mgr inz. Jacek Szynkiewicz



INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA NA BUDOWIE:

1.0. DANE OGOLNE:
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Informacje opracowano na podstawie dokumentacji budowlanej opracowanej na
zlecenie Inwestora.
1.2, PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA:
Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia na budowie do projektu rozbudowy garazy OSP Lidzbark.
W sktad opracowania wchodza:
o podstawowe dane o inwestycji,
o podstawowe zasady bhp przy prowadzeniu i organizacji budowy,
o podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
1.3. KOLEINOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW:
Jednoetapowo.
1.4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I
ZDROWIA LUDZI:
Uzbrojenie terenu.
1.5. SKALA I RODZA] ZAGROZENIA ORAZ MIEJSCE ICH
WYSTEPOWANIA:
Zagrozenie przy wykonywaniu robdt nalezy zaliczy¢é do przecietnych. Podczas
realizacji robot mogg wystepowac nastepujgce zagrozenia:
o Upadniecie narzedzi lub materiatu z wysokosci,
o Upadek cztowieka z wysokosci pow. 5,0 m.
1.6. TELEFONY ALARMOWE:
W przypadku powstania zagrozenia nalezy powiadomi¢ odpowiednie jednostki
ratownicze. Do przyjazdu jednostek ratunkowych akcjg ratunkowg kieruje kierownik
budowy i robot , a w przypadku jego nieobecnosci majster.
POGOTOWIE RATUNKOWE - tel. 999
STRAZ POZARNA - tel. 998
POLICIA — tel. 997



2.0. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY PROWADZENIU I ORGANIZACII
BUDOWY:
2.1. Informacje ogolne:
Przed wejsciem na teren budowy zobowigzuje sie wykonawcdéw poszczegolnych
etapdw robdt do posiadania szkolenia BHP w sktad, ktérego wejda:
o 0golne przeszkolenie wstepne,
o przeszkolenie na okreSlonym stanowisku pracy,
o kazdorazowe przeszkolenie przy zmianie stanowiska pracy, lub
usprawnieniu technologii i organizacji rob6t budowlanych.
2.2. Ochrona przeciwporazeniowa:
Ochrona przeciwporazeniowa polega na zabezpieczeniu zdrowia i zycia pracownikow
przed niebezpiecznym, przypadkowym dziataniem pradu elektrycznego na organizm
ludzki. Podczas budowy zobowigzuje sie maijstra i kierownika do zapewnienia
podstawowej ochrony przeciwporazeniowej polegajgcej na:
o Bezposrednim izolowaniu (tzw. izolacjg roboczg) przewoddw, urzadzen
itp.
o Stosowaniu  statych  przenosnych  oston  uniemozliwiajgcych
przypadkowe dotkniecie czeSci pod napieciem,
o Umieszczeniu czeSci pod napieciem poza zasiegiem cztowieka,
o Zabezpieczeniu izolowanych przewoddw przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
2.3. Ochrona przeciwpozarowa:
Zapewnienie ochrony przeciwpozarowej na placu budowy polega na:
o Przeszkoleniu  wszystkich  pracownikow w  zakresie  ochrony
przeciwpozarowej,
o Przestrzeganiu przepisbw  przeciwpozarowych oraz  przepisow
organizacji placu budowy i wnoszonych obiektdw,
o Umieszczeniu w odpowiednich miejscach instrukcji przeciwpozarowej,
o Zaopatrzeniu budowy w sprawny sprzet gasniczy,
o Zapewnieniu mozliwosci zaalarmowania Strazy Pozarnej
W przypadku, gdy na placu budowy znajduje sie hydrant w zadnym wypadku dostep

do niego nie moze by¢ utrudniony przez caty czas prowadzenia budowy.
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2.4. Ochrona przy transporcie:
Zgodnie z przepisami bhp, na placu budowy do transportu nalezy stosowa¢ maszyny,
urzadzenia i sprzet transportowy w peini sprawny technicznie, zgodnie z
przeznaczeniem i warunkami transportowymi ustalonymi przez producenta.

2.5. Praca na wysokosciach:
W przypadku prac na wysokosciach przed upadkiem z wysokosci bezpieczenstwo
nalezy zapewnic¢ poprzez:

o Urzadzenia o dziataniu zespotowym: bariery z rur i linowe, balustrady,
pokrywy otwordw i siatki ochronne,

o Urzadzenia ochrony indywidualnej: pas z ling bezpieczenstwa, szelki lub
kombinezon z ling bezpieczenstwa, amortyzator, urzadzenie
samoblokujgce.

2.6. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia
robot budowlanych stosownie do rodzaju zagrozenia:
Caty plac budowy wygrodzi¢ taSmami lub ogrodzeniem. Na budowie nalezy umiesci¢
tablice informacyjng oraz tablice z napisem:
TEREN BUDOWY
NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY
W przypadku gdy budowa bedzie prowadzona przy chodniku, nalezy zabezpieczyc

plac budowy i chodnik przed ruchem pieszych.
3.0. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU

ROBOT:
3.1. ZIEMNYCH.
Podczas realizacji robot ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:
o Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg,
o Przed przystgpieniem do robdt nalezy wezwac uprawnionego
geodete w celu wytyczenia budynku,
o Przed przystgpieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢
przebieg instalacji podziemnych, a w szczegdlnosci elektrycznych

i jesli istniejg gazowych,
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o Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych
nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i pod nadzorem
kierownika budowy,

o Roboty w bezposrednim sasiedztwie istniejgcego budynku nalezy
prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i pod nadzorem kierownika
budowy,

o W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,
narzedziami na drewnianych trzonkach,

o Terem na ktorym prowadzone sg roboty ziemne, powinien by¢
ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice informacyjne,

o Wykopu powinny by¢ wygrodzone barierami ustawionymi w
odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu,

o Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione,

o Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach
lub schodniach,

o Wszelkie roboty zmechanizowane nalezy prowadzi¢ w obecnosci
kierownika budowy.

3.2. MUROWYCH:
Podczas realizacji robdt murowych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad
bhp:

o Wznoszenie muréw pasami odpowiedniej wysokosci,

o Dobdr odpowiednich rusztowan,

o Zaopatrzenie robotnikdbw w odpowiedni sprzet murarski i
ochronny.

3.3. BETONOWYCH:
Podczas realizacji robdt betonowych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad
bhp:

o Przed betonowaniem nalezy dokona¢ sprawdzenia deskowania i
szalowania oceniajgc, czy nie ulegnie uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki

betonowej,
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o

Przed betonowaniem nalezy skontrolowac zbrojenie. Kontrola
polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z
projektem oraz wymaganiami norm. Podczas kontroli nalezy
takze sprawdzi¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
grubos$¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zigczy oraz

dtugos¢ zakotwienia.

3.4. CIESIELSKICH I DESKOWANIOWYCH ORAZ DEKARSKICH I
BLACHARSKICH:

Podczas realizacji robdt ciesielskich i deskowaniowych trzeba przestrzegal nizej

wymienionych zasad bhp:

©)

Kazdy pracownik zatrudniony przy robotach ciesielskich powinien
by¢ wyposazony w buty i ubranie robocze oraz hetm ochronny,
Zabronione jest noszenie gwozdzi i innych ostrych materiatow w
kieszeniach,

Przed obrobkg drewna pochodzacego z rozbidrki nalezy oczyscic
je z resztek betonu lub zaprawy oraz usung¢ gwozdzie,

Podczas prac recznymi urzadzeniami mechanicznymi nalezy
zwrdci¢ uwage na prawidtlowe zamocowanie i unieruchomienie
obrabianego drewna,

Do prac na wysokosciach powinni by¢ kierowani tylko ci
pracownicy, ktdrzy posiadajg odpowiednie Swiadectwo lekarskie
oraz przeszkolenie. Powinni byC wyposazeni w pasy
bezpieczenstwa i hetmy robocze,

Roboty zwigzane =z impregnacja drewna powinny byc¢
wykonywane przez pracownikéw, ktérzy majg wazne Swiadectwo
zdrowia,

Wszystkie prace zwigzane z montazem, demontazem,
transportem i sktadowaniem deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami wiedzy budowlanej,

Gdy istnieje ryzyko spadania z goéry przedmiotdow, nalezy

wyznaczy¢ strefe zagrozenia i wykonac daszki ochronne,
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o Podczas rozbiorki deskowan nalezy podjg¢ dziatania
zabezpieczajgce przed ewentualnym zawaleniem sie elementéw
deskowania lub konstrukcji pomocniczej.

Podczas realizacji robot blacharskich i dekarskich trzeba przestrzega¢ nizej
wymienionych zasad bhp:

o Pokrycie dachowe nalezy wykona¢ przed usunieciem rusztowan
zewnetrznych i goérnych pomostéw zaopatrzonych w bariery i
odbojnice,

o Nie wolno wykonywac na dachu prac przygotowawczych, np.
prostowanie dachu.

3.5. TYNKOWYCH I OKLADZINOWYCH:
Podczas realizacji robdt tynkowych i okfadzinowych trzeba przestrzegaC nizej
wymienionych zasad bhp:

o Czynnosci narzucania zaprawy na S$ciany, a szczegodlnie na sufity
powinny by¢ wykonywane w okularach ochronnych,

o Zewnetrzne obramowania okien nalezy tynkowaé z rusztowan
zewnetrznych, a nie z otwordw okiennych,

o Podczas tynkowania wewnetrznych osSciezy okiennych otwor okienny
powinien by¢ zabezpieczony balustrada,

o Reperacje tynkdw po robotach instalacyjnych mogg by¢ wykonywane z
rusztowan przestawnych, nie wolno natomiast stawia¢ na urzadzeniach
i rurach wszelkich instalacji.

4.0. WARUNKI BHP PRZY MONTAZU I EKSPLOATACJI RUSZTOWAN:
Podczas montazu i eksploatacji rusztowan nalezy przestrzegac nizej wymienionych
zasad bhp:

o Robotnicy montujacy i demontujgcy rusztowania powinni mie¢ zatozone
pasy ochronne, ktdre w czasie prac przymocowuje sie do statych czesci
budynku,

o Nie wolno montowac ani rozbiera¢ rusztowan; o zmroku bez sztucznego
oSwietlenia zapewniajgcego dobrg widocznos¢, w czasie gestej mgty lub

ulewnego deszczu, podczas burzy i silnego wiatru,

14



5.0.

o Rusztowania powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia w postaci
barierek i pomostow oraz progéw zewnetrznych zabezpieczajgcych
przed upadaniem przedmiotdw,

WARUNKI KONCOWE:

Informacjg jest podstawg do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, ktory powinien znajdowac sie na placu budowy przez caty okres
trwania budowy,

Przed wejsciem na teren budowy kazdy pracownik powinien zaznajomic sie z
planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Kopiowanie i odstepowanie powyzszego opracowania do celéw nie zwigzanych
z wykonaniem przedmiotowej inwestycji jest zabronione bez pisemnej zgody.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowal sie z autorem

powyzszego planu.

15



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU
OPRACOWANE NA PODSTAWIE ROZPORZADZENIA MINISTRA
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ Z
DNIA 25 KWIETNIA 2012R

OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Warunki gruntowe:
Autor projektu okreslit warunki gruntowe jako proste. Na terenie dziatki wystepuja

jednorodne warstwy gruntu genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo,
nieobejmujgce mineralnych gruntdw stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypow
niekontrolowanych. Stwierdzono wystepowanie zwierciadta wdd gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadowienia obiektu. Na terenie dziatki nie stwierdzono
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na podstawie badain makroskopowych i wykonanych odkrywek stwierdzono, ze na
terenie dziatki zalegajg grunty nosne. Wystepuja utwory czwartorzedowe,
reprezentowane przez osady morenowe, wyksztatcane w postaci glin piaszczystych.

Naprezenia dopuszczalne na gtebokosci posadowienia fundamentéw zachowane.

2. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego:

Na podstawie cytowanego rozporzadzenia budynek nalezy zaliczy¢ do I kategorii
geotechnicznej. Projektowany budynek to niewielki dwukondygnacyjny budynek o
statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, posadowiony w prostych

warunkach geotechnicznych.

PROJEKTANT (b. architektoniczno - konstrukcyjna):

mgr inz. arch. Marian Tromski

PROJEKTANT (b. konstrukcyjna):

mgr inz. Michat Janusz

Opracowat:

mgr inz. Jacek Szynkiewicz
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ROZBUDOWA GARAZY PRZY
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W LIDZBARKU

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

Obreb ewidencyjny: 0003 Lidzbark 3
Jednostka ewidencyjna: Lidzbark
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Opis techniczny do projektu architektoniczno -

budowlanego budowy budynku mieszkalnego

1.0. PRZEZNACZENIE BUDYNKU

Zaprojektowano rozbudowe budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Lidzbarku.
Planowana rozbudowa bedzie budynkiem dwukondygnacyjnym. Na parterze
zaprojektowano dwa stanowiska dla strazackich samochoddéw bojowych,
pomieszczenie gospodarcze oraz klatke schodowg. Na pietrze zaprojektowano
Swietlice, pomieszczenie socjalne, wezet sanitarny oraz pomieszczenie biurowe.
Ponadto na pietrze zaprojektowano lekki taras drewniany na istniejgcym budynku
garazowym.

2.0. PROGRAM UZYTKOWY BUDYNKU:

2.1. PARAMETRY TECHNICZNE BUDYNKU:

Powierzchnia zabudowy - 5
L 210,19 m
istniejqca:
Powierzchnia zabudowy -

] 184,44 m?
projektowana:
taczna powierzchnia zabudowy: 394,63 m?
Powierzchnia uzytkowa m?

210,19

istniejaca:
Powierzchnia uzytkowa -

] 292,48 m?
projektowana:
taczna powierzchnia uzytkowa: 502,67 m?
Kubatura - istniejaca: 1114,0 m>
Kubatura- projektowana: 1 805,0 m>
taczna kubatura: 2919,0 m>
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Wysokosci projektowanych
kondygnacji w swietle:
e Parter 5,50 m

e Poddasze 3,0 m

Wysokosc¢ projektowanej

rozbudowy budynku do 10,84 m
kalenicy:

Glebokosc¢ posadowienia 1,10 m
budynku

Kat pochylenia gtéwnej potaci: 5 ©
Rodzaj pokrycia dachowego: Blacha trapezowa

2.2. ZESTAWIENIE POMIESZCZEN | POWIERZCHNI
Zestawienia pomieszczen i powierzchni dokonano na rysunkach budowlanych Nr 2 i

3.
3.0. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU:

3.1. FUNDAMENTY:

Zaprojektowano posadowienie ptaskie $Scian przyziemia i pietra na ‘tawach
fundamentowych o wysokosci 40 cm i szerokosci 60 cm z betonu C16/20(B20)
zbrojonych podtuznie 4 ¢ 12 (34GS), strzemiona ¢6 co 20 cm (A-0).

Zaprojektowano posadowienie ptaskie stupéw S1 i S2na stopach fundamentowych o
wymiarach 120x120 [cm] i wysokosci 40 cm betonu C16/20(B20) zbrojonych gorg i
dotem krzyzowo pretami ¢ 12 (34GS) w rozstawie co 13 cm.

Prety podtuzne na stykach i zatamaniach tgczy¢ na petny zaktad, to jest minimum 50
cm, taczy¢ w jednym miejscu max 2 prety. Podktad z chudego betonu C7,5/10 (B10)
gr. 12 cm.

3.2. I1ZOLACJE:
e Poziome:

1. na gornej ptaszczyznie taw fundamentowych: 2 warstwy papy asfaltowej

sklejonej lepikiem lub 1 warstwa folii PCV hydroizolawanej gr. 1mm.
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2. na gornej plaszczyznie Scian fundamentowych: papa zgrzewalna lub 1
warstwa folii PCV hydroizolawanej gr. 1mm.

3. w poziomie posadzki parteru: folia budowlana Ilub 1 warstwa folii PCV
hydroizolawanej gr. 1mm.

4. podtogi fazienki: 2 warstwy folii zgrzewalnej lub 1 warstwa folii PCV
hydroizolawanej gr. 1mm.

e Pionowe:

1. Sciany zewnetrzne fundamentowe stykajgce sie z gruntem zaizolowac: w
postaci dwoch warstw Srodka bitumicznego typu DYSPERBIT, styropianem gr.
10cm i folig grzybkowa (folie nalezy utozy¢ wyttoczeniami w kierunku Sciany).
3.3. SCIANY:

3.3.1 SCIANY FUNDAMENTOWE:

Zaprojektowano $ciany zewnetrzne fundamentowe jako warstwowe gr. 34 cm,
sktadajgce sie z nastepujacych warstw:
e warstwa nosna: bloczki betonowe gr.24cm na zaprawie cementowo -
wapiennej M4;
e warstwa izolacyjna: styrodur wodoodporny twardy gr. 12 cm.

3.3.2 SCIANY ZEWNETRZNE:

Zaprojektowano $ciany budynku jako dwuwarstwowe sktadajgce sie z nastepujgcych
warstw:
e warstwa nosna: bloczki gazobetonowe gr. 24cm na zaprawie
cementowo - wapiennej M4;
e warstwa izolacyjna: styropian gr. 15 cm.
Od strony dziatki o numerze ewidencyjnym 363/1 i 348/7 jako warstwe izolacyjna
zaprojektowano wetne mineralng gr.15 cm.

3.4. STROPY:

Nad parterem i nad pietrem zaprojektowano strop monolityczny zelbetowy gr. 15 cm
z betonu C16/20 (B20) wykonany na budowie. Szczegdtowy opis zbrojenia stropu na

rysunku konstrukcyjnym rzutu parteru i pietra nr 11 i 12.

20



3.5. NADPROZA | PODCIAGI:

Zaprojektowano monolityczne nadproza okienne i drzwiowe zelbetowe wylewane na
mokro na budowie, wykonane z betonu C16/20 (B20). Nadproza wykona¢ nad
wszystkimi otworami drzwiowymi i okiennymi. W $cianach dziatowych wykonaé
nadproza L-19.

Zaprojektowano monolityczne podciagi zelbetowe wylewane na mokro na budowie,
wykonane z betonu C16/20 (B20). Szczegdtowy opis nadprozy oraz zbrojenia
podciggdw przedstawiajg rysunki konstrukcyjne nr 11 i 12 oraz 15, 16 i 17.

3.6. WIENCE | SLUPY ZELBETOWE:

Zaprojektowano monolityczne wience Zelbetowe 24x25cm wylewane na mokro na
budowie, wykonane z betonu C16/20 (B20), zbrojone 4¢ 12 (34GS), strzemiona ¢6
co 20 cm (A-0).
Zaprojektowano monolityczne stupy zelbetowe 30x30cm wylewane na mokro na
budowie, wykonane z betonu C16/20 (B20), zbrojone 4¢ 12 (34GS), strzemiona ¢6
(A-0).
Szczeg6towy opis stupdw oraz podciggéw przedstawiajg rysunki konstrukcyjne nr 13 i
14.
Prety podtuzne na stykach i zatamaniach tgczy¢ na petny zaktad, to jest minimum 50
cm(prety ¢ 12), tgczyé w jednym miejscu max 2 prety.

3.7. KONSTRUKCJA DACHU:

Zaprojektowano dach jednospadowy o konstrukcji ptatwiowo - kleszczowej z drewna
iglastego klasy C30. Kat pochylenia gtéwnej potaci dachu wynosi 5°.

Zestawienie elementow wiezby dachowej na rysunku konstrukcyjnym wiezby
dachowej.

Dach pokryty jest blachg trapezowg T-35.

Pofgczenia elementdw konstrukcyjnych wiezby dachowej zaprojektowano na typowe
zlacza ciesielskie. Mocowanie murfaty do muru przy pomocy Sruby zakotwionej w

wiencu ¢ 16 kl. 5.8. w rozstawie co 1,2 m.

W miejscu styku murtaty z wiencem zabezpieczy¢ murtate dwiema warstwami papy

na ostonie z widkna szklanego.
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3.8. RYNNY | OBROBKI BLACHARSKIE:
Odwodnienie dachu rynnami zewnetrznymi PCV o Srednicy ¢120 mm i rurami
spustowymi ¢ 100 mm.

3.9. SCHODY:
Zaprojektowano schody na pietro jako wewnetrzne zelbetowe dwubiegowe o gr.
ptyty 15 cm z betonu C16/20 (B20) zbrojonej @ 12 co 12 cm, stal A-III zbrojenie
rozdzielcze @ 10 co 20 cm, stal A-I.

3.10. KOMINY:
Zaprojektowano systemowe przewody wentylacyjne typu Schiedel.

3.11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE:
Elementy drewniane drewnianej konstrukcji dachowej zabezpieczy¢ przed grzybami i
owadami oraz przed ogniem Srodkiem zabezpieczajgcym FOBOS M2. Prace
wykonywac wg instrukcji podanej na opakowaniu. Przestrzegac przepiséw BHP.

3.12. STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA:
Stolarka okienna typowa wg katalogu producenta o U<1.3.
Stolarka drzwiowa typowa wg katalogu producenta o U<1.7.

3.13. WYPRAWY WEWNETRZNE:
Budynek tynkowany tynkiem cementowo-wapiennym lub gipsowym nakfadanym
recznie lub maszynowo. Wyprawy malarskie emulsyjne. W pomieszczeniach
~mokrych” glazura na catej Scianie.

3.14. PODLOGI | POSADZKI:
Na warstwie styropianu w posadzce garazu utozy¢ 6cm gtadzi cementowej zbrojonej
przeciwskurczowo siatkg ¢3/¢ 3 w odstepach 15/15cm.
W pozostatych pomieszczeniach ptytki typu gres lub terakota.
Posadzki nalezy dylatowac od Scian paskiem styropianu, oraz podzieli¢ dylatacjami na
powierzchnie mniejsze od 10m?, o boku mniejszym od 4m.

3.15. ELEWACJE:
Budynek wyprawiany mineralnym tynkiem strukturalnym na zaprawie klejowej

wzmacnianej siatka.
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3.16. INSTALACJE:
Projektuje sie nastepujgce instalacje:
= Elektryczng;
= Wodociggowg;
= Kanalizacyjna;
= CO.
3.17. OCENA TECHNICZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU GARAZY

OSP LIDZBARK:

e fundamenty: monolityczne, zelbetowe wylewane na budowie- stan techniczny
dobry, brak wyraznych spekan i zarysowan,

e Sciany fundamentowe: monolityczne zelbetowe wylewane na budowie- stan
techniczny dobry, brak wyraznych spekan i zarysowan,

e Sciany parteru — murowane i wykonane w technologii tradycyjnej - stan
techniczny dobry, brak wyraznych spekan i zarysowan,

e konstrukcja dachowa -stropodach niewentylowany wykonczony ptytami
korytkowymi i blachg trapezowg — stan techniczny dobry, brak wyraznych
ugie¢, spekan i zarysowan.

e wience i nadproza zelbetowe: monolityczne, zelbetowe wylewane na budowie
- stan techniczny dobry, brak wyraznych spekan i zarysowan,

Budynek w dobrym stanie technicznym i uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem. Podczas rozbudowy garazy OSP Lidzbark nalezy dokonac
docieplenia istniejgcych Scian zewnetrznych metoda lekkg mokra celem uzyskania
odpowiedniej termoizolacyjnosci Scian.

3.18. WYKUCIE OTWORU W ISTNIEJACEJ SCIANIE

ZEWNETRZNEJ:

Projektuje sie nadproze stalowe z trzech dwuteownikow 140 ze stali St3SX. Nadproze
wykona¢ osadzajgc najpierw dwuteownik w bruzdach nad planowanym otworem.
Belki skreci¢ Srubami M12 przy podporach i dwa razy w przesle. Belki oprze¢ na
poduszkach betonowych B15 gr. 15 cm, ktére nalezy wykonac 7 dni wczesniej przed

osadzeniem belek.
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3.17. UWAGI KONCOWE:

nadzér nad budowg powierzy¢ osobie z uprawnieniami budowlanymi

= przestrzegac¢ przepiséw BHP dotyczgcych budownictwa

= wszelkie prace wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang

= w przypadku pracy na wysokosciach nalezy zwrdci¢é uwage na wymogi
dotyczace rusztowan oraz sprzetu ochrony osobistej.

= W PRZYPADKU JAKICHKOLWIEK WATPLIWOSCI

SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

PROJEKTANT (b. architektoniczno - konstrukcyjna):

mgr inz. arch. Marian Tromski

PROJEKTANT (b. konstrukcyjna):

mgr inz. Michat Janusz

Opracowat:

mgr inz. Jacek Szynkiewicz
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DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.

Podstawa opracowania:

>

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.
U. Nr 124 z dnia 6 sierpnia 2009 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137; z p6z. zm.),

Zakres opracowania:

Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego opracowano

na podstawie § 5 ust.l rozporzadzenia MSWIA w sprawie uzgadniania projektu

budowlanego.

0Ogolne wymagania i zasady ustalania wymiarow:

>

zgodnie z ,warunkami technicznymi” wymagane wymiary nalezy rozumiec jako
uzyskane z uwzglednieniem wykonczenia powierzchni elementéw budynku, w
odniesieniu do szerokosci drzwi — jako wymiary w $wietle oscieznicy, w odniesieniu
do schoddw — szeroko$¢ pomiedzy $ciang, a porecza,

grubos$¢ skrzydta drzwi po otwarciu nie moze pomniejszaC wymiaru szerokosci
otworu w $wietle oscieznicy,

skrzydta drzwi, stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjng nie mogg, po ich
catkowitym otwarciu, zmniejsza¢c wymaganej szeroko$ci tej drogi. Alternatywne
rozwigzanie stanowi wyposazenie tych drzwi w samozamykacze,

wszystkie elementy budowlane charakteryzujgce sie nosnoscig, szczelnoscig,
izolacyjnoscig ogniowg, dymoszczelnoscig, muszg by¢ wykonane jako rozwigzania
systemowe, potwierdzone stosownymi dokumentami,

wszystkie drzwi dymoszczelne i przeciwpozarowe muszg byé wyposazone w
samozamykacze.

25



Projekt budowlany obejmuje rozbudowe garazy przy OSP Lidzbark. Budynek jest

pietrowy, niepodpiwniczony. Parametry budynkdw:

Lp. Nazwa b_u dynku y Pow. Powierzchnia Liczba Wysokos$¢ Grupa
oznaczenie na planie
zagospodarowania zabudowy wewnetrzna [m?] kondygnacji [m] wysokosci
[m’] nadziemnych
1 Budynek OSP Lidzbark 394,63 502,47 2 10,84 Niski

. Kategoria zagrozenia ludzi: Budynek zaliczony jest do kategorii zagrozenia ludzi
ZLIII. W poszczegdlnych pomieszczeniach przebywanie jednoczesne ludzi w grupach do
30 osbb. Gestos¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach jak i w catym budynku nie
przekroczy 500M)/m?.

. Lokalizacja: Istniejgcy budynek zlokalizowany jest na granicy dziatki. Projektowang
rozbudowe takze projektuje sie do granicy dziatki. W zwigzku powyzszym na granicy
dziatki zaprojektowano $ciane oddzielenia p.poz, ocieplong wetng mineralng gr.15 cm.
Projektowany budynek znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie hali sportowej i jest
usytuowany w odlegtosci 12m od niego.

. Podziatl na strefy pozarowe.

Budynek stanowi jedng strefe pozarowg. Pomieszczenia techniczne zostang wydzielone
przegrodami (Sciany, stropy) o odpornosci ogniowej REI 60, zamykane drzwiami
przeciwpozarowymi wyposazonymi w samozamykacze o odpornosci ogniowej EI30.
Przejscia instalacyjne przechodzace przez te przegrody zostang zabezpieczone do klasy
odpornosci ogniowej EI60.

. Klasa odpornosci pozarowej.

Wymagana klasa odpornosci pozarowej dla budynku — ,D"”. W zwigzku z powyzszym
poszczegdlne elementy budynkdw wykonano z materialdw nie rozprzestrzeniajgcych
ognia oraz spetniajg nastepujgce warunki w zakresie klasy odpornosci ogniowej:

Klasa | Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® *)
odpornosci| gtéwna . - . - .
. . ._|lkonstrukcja 1) sciana sciana przekrycie
pozarowejkonstrukcjal ™, < strop zewnetrzna»?wewnetrzna®| dachu®
budynku nosna
D" R 30 ) REI EI 30 ) )
30 (o)

¥ 7 zastrzezeniem § 219 ust. 1.

Oznaczenia w tabeli:

R — nosnosc ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg zasad
ustalania kias odpornosci ogniowej elementow budynku,



E — szczelnosc ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

I — jzolacyjnosc ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(-) — nie stawia sie wymagari.

D Jezeli przegroda jest czescig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniac takze kryteria
nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagari zawartych w kol. 2 i 3 dla danej kiasy
odpornosci poZzarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze
stropem.

Y Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikow, lukarn i okien potaciowych (z
zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej
powierzchni; nie dotycza takze budynku, w ktorym nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie
strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w kol. 4.

¥ Dla scian komdr zsypu wymaga sie klasy E I 60, a dla drzwi komdr zsypu kiasy E I 30.

*) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementow wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami,

gtéwng konstrukcje nosng stanowig Sciany konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne
murowane, co zapewnia spetnienie stawianych wymagan.

stupy zelbetowe — REI30.

$ciany zewnetrzne — murowane zapewniajg spetnienie stawianych wymagan.
konstrukcja dachu — nie stawia sie wymagan w zakresie klasy odpornosci ogniowej.
pokrycie dachu — blacha trapezowa,

elementy okfadzin elewacyjnych powinny by¢é mocowane do konstrukcji budynku w
sposéb uniemozliwiajgcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krétszym niz
wynikajgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla $ciany zewnetrznej (30
minut).

5. Warunki ewakuacji.

Z kazdego pomieszczenia w ktorym moze jednoczesnie moze przebywac jednorazowo
do 50 osdb zapewniono jedno wyjscie ewakuacyjne o szerokosci 0,9m, prowadzace
bezposrednio na przestrzen otwartg, lub przez pomieszczenia pomocnicze.
Dopuszczalne dtugosci doj$¢ i przejs¢ ewakuacyjnych dla strefy pozarowej zaliczonej
do kategorii ZL III, zostaty zachowane.

w pomieszczeniach, przeznaczonych do jednoczesnego przebywania do 50 osdb
stosowanie fatwo zapalnych przegréd, statych elementéw wyposazenia i wystroju
wnetrz oraz wykfadzin podtogowych jest zabronione,

oktadziny sufitéw oraz sufity podwieszone nalezy wykonywaé z materiatow niepalnych
lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia,

w strefach pozarowych ZL III stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatdw i
wyrobéw fatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo
toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.
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e na drogach komunikacji ogdinej, stuzagcych celom ewakuacji, stosowanie materiatéw i
wyrobdw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione.

6. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji uzytkowych:

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach wodociggowych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie ognia,

e przewody wentylacyjne wykonane z materiatéw niepalnych, a ewentualnie uzyte
palne okladziny przewodéw wentylacyjnych mogg by¢é stosowane tylko na
zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie ognia.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanaftach i przewodach wentylacyjnych powinny
by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

e przeciwpozarowy wylgcznik pradu dla kazdego budynku, zostanie umieszczony w
poblizu gtdwnego wejscia do obiektu oznakowany wg. PN. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wylgcznikiem nie spowoduje samoczynnego zalgczenia sie
drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwdrczego, z wyjatkiem
zrédta zasilajgcego oswietlenie ewakuacyjne.

7. Dobodr urzadzen przeciwpozarowych —budynek zostanie wyposazony w:

e instalacje odgromowg zapewniajgcg ochrone podstawowa zgodnie z PN,

e przeciwpozarowy wyfacznik pradu zlokalizowany we widocznym i dostepnym
miejscu — oznakowany zgodnie z PN,

e przeciwpozarowg wewnetrzna sie¢ wodociggowa z hydrantami DN52
rozmieszczonymi w taki sposob, aby zasiegiem obejmowaty wszystkie
pomieszczenia chronione. Rozmieszczone w miejscach dostepnych, przy
wejsciach. Nominalna wydajnos$¢ kazdego hydrantu 1l/s, przy ci$nieniu 0,2 MPa.
Wysoko$¢ montazu zaworu hydrantowego od posadzki 135cm. Rury zasilajgce
stalowe, lub z tworzywa obudowane przegrodami o odpornosci ogniowej EI 60 —
warunek ten dotyczy rowniez przylgcza wody do celéw przeciwpozarowych —
zasilajgcego przeciwpozarowg sie¢ wodociggowa. Przewody zasilajgce instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej muszg by¢é wykonane jako obwodowe
zapewniajgce doprowadzenie wody co najmniej z dwdch stron, w przypadku
gdy na przewodach rozprowadzajgcych zainstalowano wiecej niz 5 hydrantéw
wewnetrznych. Jednoczesnos$¢ poboru wody zapewnic¢ z dwdch hydrantow.

e budynek nalezy wyposazy¢ w podstawowy sprzet gasniczy: minimum 2kg Srodka
gadniczego przypadajgce na kazde 100m? powierzchni (zalecane gasnice
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10.

11.

12.

13.

proszkowe typu ABC). Nalezy przewidzie¢ dodatkowo rozmieszczenie gasnic w
pomieszczeniach technicznych.

Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN: drogi, wyjscia,
kierunki ewakuacji, miejsca rozmieszczenia podrecznego sprzetu gasniczego,
przeciwpozarowy wyigcznik pradu, hydranty wewnetrzne, We widocznych miejscach
umiescic instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru oraz wykaz telefonéw
alarmowych.

Wymagane jest opracowanie dla obiektéw ,instrukcji bezpieczenstwa pozarowego”.

Zaopatrzenie w wode do celéw zewnetrznego gaszenia pozaru. Zapewni hydrant
DN 80 o wydajnosci 10l/s kazdy, zlokalizowany w w poblizu budynku (do 50mb).

Dojazd pozarowy. Do budynku zapewniono dojazd o nawierzchni betonowej,
spetniajgce wymagania w zakresie nosnosci (100kN). Przylegajgcy do budynku plac
umozliwia bezkolizyjny dojazd i dostep dla jednostek strazy pozarnej.

UWAGA:
Projekty branzowe w oparciu, o ktére zostang wykonane w budynkach urzadzenia przeciwpozarowe

(instalacja hydrantowa, przeciwpozarowy wytgcznik pradu, awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne)

wymadajg uzgodnienia w zakresie zgodnosci z wymaganiami przepisOw ppoz. z rzeczoznawcg ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych.
Wszystkie urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu oraz elementy i wyroby budowlane w

stosunku do ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej, badz inne wiasciwosci np. stopien

rozprzestrzeniania ognia muszg posiada¢ potwierdzenie tych parametréw (certyfikat lub aprobata

techniczna wraz z deklaracjg zgodnosci).
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ANALIZA RACIJONALNEGO WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII:

Na etapie projektu budowlanego przeprowadzono analizeé mozliwosci
racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
Srodowiskowym odnawialnych Zrédet energii, takich jak: energia geotermalna,
energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosé
zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub
blokowego ogrzewania.

Z analizy tej wynika, ze na tym terenie nie mozna zastosowac energii wiatru.
Nie ma takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i
cieplnej oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania.

Wprowadzenie innych zrédet ogrzewania nie jest uzasadnione ekonomicznie.

Charakterystyka energetyczna budynku (wskaznikowa)

Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: III
Projektowana temperatura zewnetrzna -22°C

Rodzaj ogrzewania — na paliwo state (ekogroszek lub pelet)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®T 8113W
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®V 804W
Projektowane obcigzenie cieplne budynku ®HL 8918W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ®HL,A=33,55W/m?
Doplywajace powietrze wentylacyjne VW 2550m>/h

Temperatura doptywajgcego powietrza: 0°C
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Zestawienie przegroéd:
Sciana zewnetrzna

Okna

Drzwi zewnetrzne
Posadzka na gruncie
Dach

U=0,19 W/m2*K
U=1,2 W/m2*K
U=1,5 W/m2*K
U=0,27W/m2*K
U=0,17W/m2*K

Sprawdzenie wymagan prawnych:
Wskaznik Ep dla budynku projektowanego

Wskaznik Ep dla budynku nowego wg WT2008
Wskaznik Ep dla budynku przebudowywanego wg WT2008 170,1 KWh/m?rok

< 0,25 W/m2*K
< 1,30 W/m2*K
< 1,70 W/m2*K
< 0,30 W/m2*K
< 0,20 W/m2*K

129,2 KWh/m?rok
146,6 KWh/m?rok

PROJEKTANT (b. architektoniczno - konstrukcyjna):

mgr inz. arch. Marian Tromski

PROJEKTANT (b. konstrukcyjna):

mgr inz. Michat Janusz

Opracowat:

mgr inz. Jacek Szynkiewicz
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OBLICZENIA DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

I. Zebranie obcigzen

Obcigzenie z dachu:

L.p. Opis Obc. gk kN/m2 y
1 Blachodachdwka 0,055 1,2
2 taty 60x50 mm 0,19 1,1
3 Kontrtaty 50x30mm 0,019 1,1
4 Papa + deskowanie 0,03 1,2
5 Wetna mineralna 15 cm 0,216 1,2
6 Krokiew 8x16 cm 0,089 1,1
A Suma 0,599

Obcigzenie z konstrukcje stropu:

L.p. Opis Obc. gk kN/m2 y
1 Posadzka betonowa 2 cm 0,42 1,2
2 Szlichta betonowa 6 cm 0,84 1,3
3 Folia PE 0,003 1,2
4 Styropian FS 20 0,09 1,2
5 Folia PE 0,003 1,2
6 Strop zelbetowy 15 cm - -
7 Tynk cem.-wap. 2 cm 0,38 1,3
B Suma 1,736

Obcigzenie sniegiem: 1,12 kN/m2

Obcigzenie wiatrem: -0,41 kN/m2 — nawietrzna; -0,18 kN/m2 — zawietrzna

Obcigzenie uzytkowe:

- poddasze z dostepem klatki schodowej 1,2 kKN/m2
- pomieszczenia uzytkowe 1,5 KN/m2
- zastepcze od scianek dziatowych 1,25 KN/m2
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Il. Konstrukcja dachu

2.1.Krokiew

Pret nr1

=N

180

-6,6

z

80— 7.1

Przekréj: 1 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3888,0; Jyg=768,0 cm*; A=144,00 cm’; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 cn’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa = 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 fma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 fi0a= 11,08 MPa
S190x = 0,40 S1904= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
S0k = 35,70 Seo04= 3,51 MPa
Svx=3,00 fva=1,85MPa

E .mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p = 380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,50 m, przy obcigzeniach “ASW”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 144,00 cm’.

00a=N/A,=0,1/144,00 x10= 0,0 < 11,08 = 04
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Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=4,50 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AS”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=pn1=0,846x4,500 = 3,807 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p11=0,500%4,500 =2,250 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
loy=3,807 m; l,=2250m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,807/0,0520 =73,27
A.=1.,/1,=2,250/0,0231 =97,43
O ccrity = T Eoos / A%y = 9,87x8000 / (73,27)* = 14,71 MPa
O earitz = Eogs | A= 9,87x8000 / (97,43)* = 8,32 MPa

A rely — Vv fc,O,k /Gc,crit,y = 23/14,71 = 1,250

A rel,z = \/chk /Gc,crit,z = \/23/8,32 ‘ = 1,663

ky=0,5[1+ Be(Arery - 0,5) + Mrery] = 0,5%[140,2¢(1,250 - 0,5) + (1,250)°] = 1,357
k= 0,5 [1+ Be(Ares - 0,5) + Wiet] = 0,5%[140,2X(1,663 - 0,5) + (1,663)°] = 1,999

koy= 10k, k7 =X ) = 1/(1,357 +J1,3572 - 1,250° ) = 0,531
ko, =1k, + k2 =22, ) =1/(1,999 +/1,9992 - 1,6632 ) = 0,322

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 144,00 cm’.
Nosénos¢ na $ciskanie:

Oc0d=N/A44=0,8/144,00 x10=10,1 <4,55=0,322x14,15=k f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,50 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AS”:

Co4d Somzd cFm,y,a/ 0,1 0,0 15,2
. m = , 1% + =0,832<1
keyfeoa Soza  Suwya 0531x14,15 18,46 18,46
Gy
csc,O,aI + csm,z,d +km m,y,d _ 0,1 + 0,0 + 0’7>< 15,2 _ 0,589 < 1
keifeoa  Smza fm,y’d 0,322x14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k ¢ = 1).
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=6,6/432,00x10°=15,2 < 18,5 =1,000x18,46 = k it fma
Nosnos¢ dla x,=0,56 m; x,=3,94 m, przy obcigzeniach “ASW”:

(o)
Gt,O,d m,y,d . Gm,z,d — 0,0 + 3,8 + 0’7>< 0,0 _ 0,2 < 1
ﬁ,O,d ﬁn,y,d fm,z,d 1 1908 1 8546 1 8546
Gt,O,d n km Gm,y,d T Gm,z,d _ 0,0 + 0’7>< 3,8 + 0,0 _ 0,1 < 1
ﬁ,O,d ﬁn,y,d fm,z,d 1 1908 18946 1 8546

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=4,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:
2
G ” Gm GWI V4 2
cz,Ovd vod e a_ 0l + 15,2 +0,7% 00 _ 0,8<1
Sfooa  Juya Soza 14,152 18,46 18,46

c

2
G o4 k Om,y.d +Gm,z,d 0,17 +0.7x 15,2 + 0,0

Lra " Suyd Swea 1415 1846 1846
Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,94 m; x,=0,56 m, przy obciazeniach “AS”.

0,6 <1
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Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%57/144,0 x10 = 0,6 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k&, =1,000.

Warunek nosnosci

4= \/Ti,d + Ti,d =+/0,6>+0,0> =0,6 <1,8 =1,000x1,85 =k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,97 m; x,=2,53 m, przy obciazeniach “AS”.
Ugiecie graniczne
U netfin =1 /250 = 18,0 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, WOWCzas u e fin = 27,0 mm.
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):
U 5 fin = U zinst (11k ger) =-0,2%(1 + 0,80) = -0,4 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U 5 in = U zinst (17K ger) =-8,0%(1 + 0,25) =-10,0 mm
Uy gin = Uyinst (17K ge) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

Uzfin = -0,4 + -10,0 = 10,4 < 27,0 = U et fin

Pret nr 2
z
A
y =Y g 66
7
5,4
A
- B
z 3,5
s 8.7
Przekréj: 1 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3888,0; Jyg=768,0 cm®; A=144,00 cm’; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 cn’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kioa = 0,80 ym=13
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Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 fma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 fi0a= 11,08 MPa
Sro0x = 0,40 Sf1904= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
S0k = 35,70 Seo04= 3,51 MPa
Svx=3,00 fva=1,85MPa

E § mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa
G mean = 750 MPa
p = 380 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=5,49 m, przy obcigzeniach “AS”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 144,00 cm’.

0104=N/A4,=0,5/144,00 x10=0,0 <11,08 =14

Nosnosé¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=5,49 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ASW”.

- dhlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,686x5,490 =3,766 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=0,500%5,490 =2,745 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
loy=3,766 m; l2=2,745m

Wspdltczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,766/0,0520 = 72,48
A, =1, 1i,=2,745/0,0231 = 118,86
O eerity = Eoos / 2y = 9,87x8000 / (72,48)* = 15,03 MPa
O etz = Eogs | A, =9,87x8000 / (118,86) = 5,59 MPa

Arety = VS eok ! Oceriny =~[23/15,03 = 1,237

Drcty = Feor ! Oconn: = [23/5,59'=2,029
ky=0,5[1+f(Areiy-0,5) + kzrel,y] =0,5%[1+0,2%(1,237 - 0,5) + (1,237)2] =1,339
kz = 095 [1 + ﬁc (i rel,z = 075) + kzrel,z] = OaSX[1+092X(2,029 - 095) + (23029)2] = 2571 1

keoy= 10k, +0k7 =% ) = 1/(1,339 +1/1,3392 - 1,2372) = 0,540
kep= Uk, +:Jk2 =20 ) = 1/(2,711 ++/2,7112 - 2,029% ) = 0,222

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 144,00 cm’.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0c0d=N/A44=0,4/144,00 x10 =0,0 <3,14 =0,222x14,15=k . f.04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=5,49 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

G, G Som
c,0,d . m,z,d + .d _ 0,0 + ’7>< 0,0 + 12,4 :0’676< 1
keySeoa Joza  Jwya 0,540%14,15 18,46 18,46
(e (e o, .
c,0,d m,z,d +km m,y,d _ 0,0 + 0,0 + 0’7>< 12,4 _ 0’479 < 1
keifeoa  Smza fm,y’d 0,222%x14,15 18,46 18,46
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Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=5,49 m, przy obciazeniach “AS”.
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k . = 1).
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=6,6/432,00 x10° = 15,2 < 18,5 = 1,000x 18,46 = k crit fm.a
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=5,49 m, przy obcigzeniach “AS”:

c c o
L0 myd : mzd _ 0,0 + 15,2 0.7 0,0 —08<1
froa  fora Swza 11,08 18,46 18,46
o, .,
O104 4k mad Omzd _ 0,0 +0,7x 15,2 + 0,0 =0,6<1

froa " Suya  Swea 11,08

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=5,49 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

18,46 18,46

2 G, . c 2

Ocrd y Fmrd y, Omad L Oy 128 696 09 _gg<1
Poa Foa M F 1415 1846 1846

2 - .

Ocod g Omsd  Omza OO 5,128 00 _ g5y

Foa " Sova Swea 14,152 18,46 18,46

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,34 m; x,=5,15 m, przy obcigzeniach “AS”.

Napre¢zenia tngce z uwzglgdnieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%59/144,0 x10=0,6 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/144,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

to=\Toa +Tra =~J0,62 0,02 = 0,6 < 1,8 = 1,000x1,85 =k, fvq

Stan graniczny uzytkowania:

A @==

Wyniki dla x,=2,74 m; x,=2,74 m, przy obcigzeniach “AS”.
Ugiecie graniczne
U netfin = [ /250 = 22,0 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wWOWCzas u e fin = 32,9 mm.
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wiasny + “):
U 5 fin = U zinst (11k ger) =-0,3%(1 + 0,60) = -0,5 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U 5 in = U zinst (17K ger) =-10,8%(1 + 0,25) =-13,5 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0¢(1 +0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U, =-0,5+-13,5=14,0 <32,9 = t/ net fin
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Pret nr 3

=N

y =Y 8
h 5,4
6
_ A -0,9
. >é B
1,8
s 37
Przekréj: 1 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3888,0; Jyg=768,0 cm*; A=144,00 cm’; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 cn’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

K= 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 Sma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 Sft04= 11,08 MPa
Sio0x = 0,40 ft90.4= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
Seoox=35,70 Se904= 3,51 MPa
Svx=3,00 Sfva=1,85MPa

E o.mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P « =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciagzen.
Nosnos¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,88 m, przy obciazeniach “AS”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm’.
004=N/A4,=0,7/144,00 x10=0,1 <11,08 =14
Nosnosé¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ASW”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,858%3,880=3,329 m
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- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=0,500%3,880 =1,940 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
ley=3,329m; le,=1940 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,329/0,0520 = 64,06
A.=1.,/1,=1,940/0,0231 = 84,00
O eerity = Eoos / 2y = 9,87x8000 / (64,06)* = 19,24 MPa
O earitz = Eogs | A, = 9,87x8000 / (84,00)* = 11,19 MPa

A rely = \/fc,O,k /GC,Crit,y = \/23/19,24 ‘ = 1,093

Drety = N Sook/Cecn- =~[23/11,19 = 1,434

ky=0,5[1+f(Areiy-0,5) + kzrel,y] =0,5%[1+0,2x(1,093 - 0,5) + (1,093)*] = 1,157
ky=0,5[1+ Be(Areiz - 0,5) + Me o] = 0,5%[140,2x(1,434 - 0,5) + (1,434)"] = 1,621

koy= 10k, +0k7 =X ) = 1/(1,157 +J1,1572 - 1,093% ) = 0,651
kep= Wk, +Jk2 =2, ) = 1/(1,621 +-/1,6212 - 1,434% ) = 0,421

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 144,00 cm’.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

0c04=N/A44=0,0/144,00 x10 =0,0 <5,95=0,421x14,15=k . f04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ASW™*:

. (¢
cjc,O,d . cjm,z,d + m,y.d _ 0,0 + ’7>< 0,0 + 1,8 _ 0’100 < 1
keySeoa Joza  Jwya 0,651x14,15 18,46 18,46
Ocod | Omed 4 Omyd _ 00 + 00 ok 18 0,070 < 1
keifeoa  Smza fm,y’d 0,421x14,15 18,46 18,46

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,88 m, przy obciazeniach “AS”.
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k . = 1).
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=354/432,00x10° =12,4 < 18,5 = 1,000x18,46 = k it fma
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,88 m, przy obcigzeniach “AS”:

c c o
Lod myd  Omed _ 0,1 N 12,4 0.7 0,0 —07<1
Sroa s Smza 11,08 18,46 18,46

G,
O104 +k, myd +G””Z’d _0l1 +0,7x 124 + 0,0 =0,5<1
Troa fova  Swea 11,08 18,46 18,46

Nosénos¢ ze sciskaniem dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ASW”:
2

(e} Gm ) sz ?

c0d | Oy g Omea 007 L8 g9, 004444
Loa Sowd " uea 14,157 18,46 18,46

2 c, . 2
Gc;(),d +km m,y,d cSm,z,a/ — 0,0 e 1,8 + 030 :0,1<1
Sioa Joya  Jowza 14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,48 m; x,=3,39 m, przy obciazeniach “AS”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%x4,8/144,0 x10=0,5 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/144,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.
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Warunek no$nosci

to= T +Tra =~J0,52 0,0 = 0,5 < 1,8 = 1,000x1,85 = k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

A.Q

Wyniki dla x,=2,42 m; x,=1,45 m, przy obciazeniach “AS”.
Ugigcie graniczne
U petfin =1 /250 =15,5 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, WOWCzas u e fin = 23,3 mm.
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):
U 5 fin = U zinst (11k ger) =-0,1x(1 + 0,80) =-0,1 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U 5 in = U zingt (17K ger) = -2,4%(1 + 0,25) =-3,0 mm
Uy gin = Uyinst (17K ge) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U, =-0,1+-3,0=3,2<23,3 =1 e1in

2.2. Platew drewniana

Pret nr1
z
i
y =Y 2
-13,1
13,7 13,7
-2,9
2,7 2,6
—= A ® B
z -11.7 -11,8
62— |
I 140 1 8,8 -26,1 -26,2

Przekroj: 2 “B 18,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=6804,0; Jyg=4116,0 cm*; A=252,00 cm’; ix=5,2; iy=4,0 cm; Wx=756,0; Wy=588,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:
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Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).
Kinoa= 0,30 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Smx=30,00 fma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 fi0a= 11,08 MPa
Sioox = 0,40 ft90.4= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
Seoox=35,70 Seo04= 3,51 MPa
Svx=3,00 fva=1,85MPa

E § mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 05 = 8000 MPa
G mean = 750 MPa
p = 380 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obcigzeniach “AS”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 252,00 cm’.
004=N/A4,=3,9/252,00%x10=0,2<11,08=1 "4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem (k ¢ = 1).
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=13,1/756,00 x10° = 17,4 < 18,5 = 1,000x18,46 = k i\ fm.
Nosnosé¢ dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

cSz‘,O,a/ Gm,y,d km Gm,z,d — 0,2 + 17,4 + , % 0,0 _ 1’0= 1
Sroa fm,y’d Smza 11,08 18,46 18,46
c G, . (e}

Lod_ | k. myd  Omzd _ 0,2 +0.7% 17,4 . 0,0 —07<1
J(t,O,d ﬁn,y,d fm,z,d 1 1908 18946 1 8546

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,45 m; x,=0,39 m, przy obcigzeniach “AS”.

Napre¢zenia tngce z uwzglgdnieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,4=15V,/4=1,5%26,1/252,0x10=1,6 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/252,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

to= T+ Tra =~J1,62+ 0,0 = 1,6 < 1,8 = 1,000x1,85 = k, fo g

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,30 m; x,=1,54 m, przy obcigzeniach “AS”.
Ugigcie graniczne
Unetfin=1/250=11,4 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wWOwczas U yer fin = 17,0 mm.



Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):
Ugfin = U zingt [1+ 19,2 (WLY1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2840)*](1 + 0,80) = -0,1 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Ugtin = Uzingt [1 + 19,2 (WLY1(1+k gop) = -6,7x[1 + 19,2%(180,0/2840)*](1 + 0,25) = -9,1 mm
Uy gin = Uy inst (17K ge) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U,in=-0,14+-9,1=9,2<17,0 =t ne( in

Pret nr 2
z
i
y =Y S
-10,5
64 18
il = B
; 79 8,0
6,1
‘ 140 ‘ 223 23

Przekroj: 2 “B 18,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=6804,0; Jyg=4116,0 cm*; A=252,00 cm’; ix=5,2; iy=4,0 cm; Wx=756,0; Wy=588,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

K00 = 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 Sma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 Sft04= 11,08 MPa
S190x = 0,40 S1904= 0,25 MPa
Seox=23,00 fe0a= 14,15 MPa
Seoox=35,70 Se904= 3,51 MPa
Svx=3,00 fva=1,85MPa

E g.mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P « =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
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warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciagzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obciazeniach “AS”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 252,00 cm’.
004=N/A4,=3,9/252,00%x10=0,2<11,08=1 "4

Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obciazeniach “AS”.

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na

koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
/4=1,00x3000 + 180 + 180 = 3360 mm

P Latfoa | Eomean _ \/3360><ISOXI8,46X \4/12000
e\ np’E, \ G, 3,142x1402x8000 750

mean

=0,301

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A e1m < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13,1/756,00 x10° = 17,4 < 18,5 = 1,000x18,46 = k crit find
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

Sy
cSz‘,O,a/ m,y,d . Gm,z,d — 0,2 + 17,4 + ’7>< 0,0 _ 1’0= 1
Ny fm,y’d Smza 11,08 18,46 18,46
o, .,
cSz‘,O,a/ + k m,y.d + Gm,z,d _ 0,2 + , « 17,4 + 0,0 _ 0’7< 1

froa " Suya  Swza 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AS”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=1,5V,1A4=1,5%x22,3/252,0x10=1,3 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/252,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

to=\Toa *Toa =~J1,32 40,0 =1,3 < 1,8 = 1,000x1,85 = k, fvq

Stan graniczny uzytkowania:

18,46 18,46

A® B

Wyniki dla x,=1,61 m; x,=1,39 m, przy obcigzeniach “AS”.
Ugigcie graniczne
Unetfin =1/ 150 =20,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):
Ugtin = U zingt [1 + 19,2 (WL 1(1+k gop) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/3000)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy gin = Uy inst (17K gef) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigecej niz 10 lat, np. cigzar wilasny).
Upfin = U zingt [1+ 19,2 (WLY1(1+k gop) = -3,1x[1 + 19,2%(180,0/3000)°](1 + 0,60) = -5,3 mm
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Uy fin = Uy inst (1+kdef) = O’OX(I + 0560) = 030 mm
Ugigcie catkowite:
u z,fin = O:O + '5:3 = 5’4 < 20’0 =u net,fin

Pretnr3
4
1
y =Y S
-13,9
-10,5
14,\& 19,5
l 5!2 51 2,3
— A i ® B
1,0
! \2 53
6,2
f 140 1 -23,6 -23,6
Przekroj: 2 “B 18,0x14,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=6804,0; Jyg=4116,0 cm*; A=252,00 cm’; ix=5,2; iy=4,0 cm; Wx=756,0; Wy=588,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Koa= 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smi= 30,00 fma=20,77 MPa
Srox= 18,00 fi0a= 12,46 MPa
S190x = 0,40 S1904= 0,28 MPa
Seox=23,00 fe0a= 1592 MPa
Se90k= 35,70 Se904= 3,95 MPa
Svx=3,00 fva=2,08 MPa

E g.mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 252,00 cm’.



00a=N/A,=3,9/252,00 x10=0,2 < 12,46 = f 04

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
/4=1,00x3000 + 180 + 180 = 3360 mm

lahfwa | Eomean \/ 3360x180%20,77 \4/12000

/lre m =
b nh’E, \ G, 3,142x1402x8000 750

=0,319

hean

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 4 1;n < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13,9/756,00 x10° = 18,4 < 20,8 = 1,000%20,77 = k ¢1it fm.a
Nosnosé¢ dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

Gt,O,d + cFm,y,d . Gm,z,d — 0,2 + 18,4 + X 0,0 :0,9< 1
ﬁ,O,d ﬁn,y,d fm,z,d 12946 20577 20577

(S
Gt,O,d + k m,y.d T Gm,z,d _ 0,2 + , « 18,4 + 0,0 _ 0,6 < 1

ft,o,d " fm,y,d fm,z,d 12,46

Nosnos¢ na sScinanie:

Wyniki dla x,=2,63 m; x,=0,37 m, przy obcigzeniach “AS”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,4=15V,/4=1,5%23,6/252,0x10=1,4 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/252,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k&, =1,000.

Warunek nosnosci

Ta= \Tod T Toa =~[142+0,0° = 1,4 <2,1 = 1,000x2,08 =k, fvq

Stan graniczny uzytkowania:

20,77 20,77

Wyniki dla x,=1,47 m; x,=1,53 m, przy obcigzeniach “AS” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 150 =20,0 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wiasny + “):
Uy fin = U zingt [1 + 19,2 (WLY1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/3000)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy gin = Uyinst (17K gef) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Chwilowe (np. na skutek awarii).
Ui = U zingt [1+ 19,2 (WLY (1 +k gp) = -3,3x[1 + 19,2%(180,0/3000)°](1 + 0,00) = -3,5 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U5 =0,0+-3,5=3,6 <20,0 = 1 e in



2.3. Stup drewniany

Pret nr 4

O >

140

z

@ O

| 140 ‘

Przekréj: 1 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm*; A=196,00 cm’; ix=4,0; iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa = 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 fma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 Sft04= 11,08 MPa
Sio0x = 0,40 ft90.4= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
Seoox=35,70 Sfeo0d= 3,51 MPa
fvx=3,00 Sfva=1,85MPa

E § mean = 12000 MPa
E 90 mean = 400 MPa
E 05 = 8000 MPa
G mean = 750 MPa
p = 380 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,68 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AS”.
- dhlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=u11=1,000%0,680 = 0,680 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000%0,680 = 0,680 m
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Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
ey =0,680 m; l.,=0,680 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/1,=0,680/0,0404 =16,83
A.=1.,/1,=0,680/0,0404 = 16,83
O cerity = T Eoos / A%y = 9,87x8000 / (16,83)” = 278,90 MPa
O caitz =1 Eoos | A, =9,87x8000 / (16,83)> = 278,90 MPa

Dvety = N Se0k/ Oericy =~[23/278,90 = 0,287

vt = feok ! Cear- =~[23/278,90 = 0,287

ky= 0,5 [1+ Be (Aot - 0,5) + Nary] = 0,5%[140,2%(0,287 - 0,5) + (0,287)*] = 0,520
k,= 0,5 [1+ e (Arery - 0,5) + At ] = 0,5%[1+0,2%(0,287 - 0,5) + (0,287)°] = 0,520

koy= 10k, +0k7 =X ) = 1/(0,520 ++J0,5207 - 0,287 ) = 1,049
ko, =1k, + k2 =}, ) =1/(0,520 +/0,5207 - 0,287 ) = 1,049

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 196,00 cm’.
Nos$no$¢ na Sciskanie:

Oe0a=N/A44=419/196,00 x10 =2,1 <14,85 =1,049x14,15 =k f 04
Stan graniczny uzytkowania:

A
@]

B
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obciazeniach “AS”.
Ugigcie graniczne
U petfin = 1/250=2,7 mm

Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):

Ui = Uzingt [1 + 19,2 (WLY1(1+k gp) = 0,0x[1 + 19,2%(140,0/680)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin=Uyms [1 +19,2 (WD) (1+k gep) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/680)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AS”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Ugtin = Uzingt [1 + 19,2 (WL (1 +k gp) = 0,1x[1 + 19,2%(140,0/680)*](1 + 0,25) = 0,2 mm
Uygin=Uyingt [1 +19,2 (/LY 1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/680)*](1 + 0,25) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:

Ugyin=0,0+0,2=0,2 <2,7 =t ne( fin
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Pretnr 5

2,6—~39——@

140

z 39——0
‘ B
I 140 |

Przekréj: 1 “B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3201,3; Jyg=3201,3 cm*; A=196,00 cm’; ix=4,0; iy=4,0 cm; Wx=457,3; Wy=457,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

K= 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 Sma= 18,46 MPa
Srox= 18,00 Sft04= 11,08 MPa
Sio0x = 0,40 ft90.4= 0,25 MPa
Seox=23,00 feoa= 14,15 MPa
Seoox=35,70 Se904= 3,51 MPa
Svx=3,00 Sfva=1,85MPa

E o.mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P « =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciagzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,68 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.

- dhlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=pn1=0,855%0,680=0,581 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000%0,680 = 0,680 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych przekroju, wynosza:
lcy=0,581 m; l.,=0,680 m

Wspdtczynniki wyboczeniowe:
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dy=1lcy/iy,=0,581/0,0404 = 14,39
Ay=1e,/i,=0,680/0,0404 = 16,83

O eerity = Eops / Ay = 9,87x8000 / (14,39)> = 381,52 MPa
G earitz = Eogs | A, = 9,87x8000 / (16,83)> = 278,90 MPa

Arety = VS eok ! Oceriey =~[23/381,52 = 0,246

Dorets = A Lok ! Oeorinz =~[23/278,90 = 0,287

ky=0,5[1+f(Areiy-0,5) + kzrel,y] =0,5%[1+0,2%(0,246 - 0,5) + (0,246)*] = 0,505
kz = 095 [1 +ﬁc (i rel,z = 075) + kzrel,z] = OaSX[1+092X(0,287 - 095) + (03287)2] = 05520

key= 1k, + by =Xouy) = 140,505 ++/0,505% - 0,246 ) = 1,057
ko, = Wk, +4Jk2 =22,.) = 1/(0,520 + /0,520 - 0,287> ) = 1,049

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 196,00 cm’.
Nos$no$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A44=52,3/196,00 x10 =2,7 <14,85=1,049%14,15 =k . f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obcigzeniach “AS”:

(¢ (¢ G,
c,0,d + . m,z,d + m,y,d _ 2,7 + 0’ % 0,0 + 5,8 _ 0’490 <1
kc,yfc,O,d Sza fm,y,d 1,057x14,15 18,46 18,46
(e (e o, .
c,0,d + m,z,d +km m,y,d _ 2;7 + 070 +0’7>< 578 :0,398< 1
keifeoa  Smza fm,y’d 1,049%x14,15 18,46 18,46

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obciazeniach “AS”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x680 + 140 + 140 = 960 mm

Libfona | Eomean \/ 960%140x%18,46 \4/12000
/lrelm: 2 = X
’ n’E, \ G, 3,142x1402%8000 750

hean

=0,142

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaZ,m=<0,75 kaii=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,6/457,33 x10° = 5,8 <18,5 = 1,000x18,46 = K crit fmd
Nosnosé¢ dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obcigzeniach “:

O,y Gm z
m,y,d +km z.d _ 0,0 i O’7>< O’O _ 0’0 <1
Juya " Suza 1846 18,46
(O o
km m,y,d + m,z,d :O, % 0,0 i 0’0 _ 0’0 <1
ﬁn,y,d fm,z’d 18,46 18,46
No$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obcigzeniach “AS”:
2. (e} o 2
Gcz,O,d m,y,d +km mzd _ 2,7 n 5,8 n 0’7>< 0’0 _ 0,3 <1
fooa  Smya Soea 14,15% 18,46 18,46
2
Cc04 k Gm,y,d Szd _ 2,72 +0,7x 5’8 n O’O _ 0,3 <1

fooa " Suwa Juza 14,15

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,68 m, przy obciazeniach “AS”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem reduke;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%3,9/196,0 x10=0,3 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/196,0 x10 =0,0 MPa

18,46 18,46
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Przyjeto k,=1,000.
Warunek nosnosci
T+ T =J03240,00 =0,3<1,8=1,000x1,85 = k. f\q

Stan graniczny uzytkowania:
A

|

B
Wyniki dla x,=0,34 m; x,=0,34 m, przy obcigzeniach “AS”.
Ugigcie graniczne
Unesin =1/ 150 =4,5 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wiasny + “):
U fin = U zing [1+ 19,2 (WLY1(1+k gp) = 0,0x[1 + 19,2%(140,0/680)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uygin=Uyingt [1 +19,2 (/LY 1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/680)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“AS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Ui = U zingt [1+ 19,2 (WLY (1 +k ger) = -0,1x[1 + 19,2%(140,0/680)*](1 + 0,60) = -0,4 mm
Uyfin=Uyinst [1 19,2 (/LY 1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/680)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U5 =0,0+-0,4=0,4 <4,5=1s 1 fin

lll. Strop zelbetowy

3.1.Model obliczeniowy
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3.2.Mapy momentéw zginajgcych.

0 28
-0, %10.20 i 10,13 by
-0, A4 0 10,74 831
13,0419,
17 18722
7,654
0|
0 -8.01/558
29 /9,53 -16,11-12,34
1S 17,7613,13
- 59,39
16,00/31,54 LT = 56,00
o6fes 11,92 ||-16,30 | Mo [ ] 4800
7 e 18,69/-12,28 = 40,00
o -11,97/-8.66 32,00
51 P 2 24,00
5818 0 16,00
-0, s
2 nes 8,00
0,0
8,00
-16,00
-24,00
|y
MXX, (kNm/m)
Kierunek X
Przypadki: 6 7

3.3.Wymiarowanie.

Dane: Mgq = 48,22 kNm;
Beton C16/20 (B20): f.; = 10,6 MPa, fy, = 1,9 MPa;
Stal A-lll (34GS): f,y = 350 MPa, fy, = 410 MPa,

Gim = 0,53;
h=15cm,b=100cm, a; =2,3cm, a, = 2,3 cm;
a. = 0,85;

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d =h-a; =12,7 cm;
Moment sprowadzony:
M = Msd/(Occ - Dot * feq - dz) =0,3318;
Sprowadzona wysokos¢ strefy sciskane;j:
Gett = 1 - PIERW (1 - 0.5 - p) = 0,31 < &, = 0,53 - przekroj pojedynczo zbrojony;
Zbrojenie rozciggane:
As1 = éeff d- beff " Oge - fcd/fyd = 10s03 sz;
Zbrojenie minimalne:
Anmin1 = 0,0013 - bey - d = 1,53 cm?;
Amin2 = 0,26 : beff “de fctm/fyk = 1,41 sz;
Anin = 1,53 cm?;
Stopien zbrojenia:
Ac =b-h=1500 cm?
As = Ay + A = 15,43 cm?;
p = As/Ac = 1,22 %;
Przyjeto zbrojenie rozciggane:
A, = 10,03 cm?:
9 pretéw @ 12 mm = 10,18 cm?

IV. Stupy zelbetowe
Stup S1

4.1 Geometria:

Prostokat 30,0 x 30,0 (cm)
Wysokosé¢: =3,25(m)



Grubosc piyty
Wysokos¢ belki
Otulina zbrojenia
Ac

Icy

Icz

dy

dz

4.2 Opcije obliczeniowe:

=0,15 (m)
=0,50 (m)
=5,0 (cm)
= 900,00 (cm2)
=67500,0 (cm4)
67500,0 (cm4)
25,0 (cm)
= 25,0 (cm)

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany ' nie
o Uwzglednienie smuktosci  : tak
e Metoda obliczeh : uproszczona
o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
4.3 Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa V¢ Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
(kN*m)
KOMB1 obliczeniowe 7 1,00 1,00 33646 -651 3,25 2,61  -3486 17,41
13,95
KOMB2 obliczeniowe 7 1,00 1,00 448,12 -990 4,95 -3,96  -47,25 23,60
18,91
Yf - wspoétczynnik obcigzenia
4.4  Wyniki obliczeniowe:
441 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujagca: KOMB2 (A)

Sity przekrojowe:
Nsd = 448,12 (kN)

Msdy =-9,90 (kN*m) Msdz = -47,25 (KN*m)

Sity wymiarujgce: wezet gérny

Nsd = 448,12 (kN)

4.4.1.1 Mimosréd:

Mimosréd:
statyczny
niezamierzony
poczatkowy
catkowity

Nsd*etotz = -14,39 (kN*m) Nsd*etoty= -51,73 (kN*m)

4.4.1.2 Analiza szczegdétowa-Kierunek Y:

4.4.1.2.1 Sita krytyczna

ez (My/N) ey (Mz/N)
ee: -2,2 (cm) -10,5 (cm)
ea: -1,0 (cm) -1,0 (cm)
e0: -3,2 (cm) -11,5 (cm)
etot: -3,2 (cm) -11,5 (cm)
(38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * I )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 3063,43 (kN)

Lo = 2,93 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic =67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
Is =452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fed ) =-0,11

eo =-3,2 (cm)
h =30,0 (cm)
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4.4.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) Iy Mim acrit
3,25 2,93 33,77 25,00 104,00 Stup smukty

4.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 4,95 (kN*m) M2 =-9,90 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd =-9,90 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-2,2 (cm)

ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 3,25 (m)

hy = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=-3,2 (cm) (31)
etot = n*eo =-3,2 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
4.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

4.4.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) “[(Eem * Ic )Y (2 *Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2686,28 (kN)

Lo =2,93 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

lc =67500,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = -0,38
eo =-3,2 (cm)
h =230,0 (cm)

4.4.1.3.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) Iy Mim acrit
3,25 2,93 33,77 25,00 104,00 Stup smukty

4.4.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 23,60 (kN*m) M2 = -47,25 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -47,25 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-10,5 (cm)

ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 3,25 (m)

hz = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=-11,5(cm) (31)
etot = n*eo =-11,5 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
4.4.2 Nosnos¢é

(ez * b)/ (ey * h) = 3,60
mn =1,00
NRrgz =520,06 (kN)
Nrgy = 1064,57 (kN)
Nrgo = 1352,30 (kN)
mn*Ngq= 448,12 (kN)
Nrd = 1/((1/NRgz) +(1/NRay) - (1/NRrdo)) = 471,09 (kN)

NRd/NSd =1,05



4.4.3 Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretéw na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

Asr =4,52 (cm2)
u = Asr/Ac = 0,50 %

4.5  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-lll (34GS)):
o 4912 [=3,20 (m)

Stup S2

4.6 Geometria:
Prostokat 30,0 x 30,0 (cm)
Wysoko$é: =5,70 (m)
Grubos¢ piyty =0,28 (m)
Wysokos¢ belki =0,40 (m)
Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
Ac =900,00 (cm2)
lcy =67500,0 (cm4)
Icz =67500,0 (cm4)
dy = 25,0 (cm)
dz = 25,0 (cm)

4.6 Opcije obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Stup prefabrykowany ' nie

e Uwzglednienie smuktosci  : tak

¢ Metoda obliczeh : uproszczona

o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

4.7 Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa s Ng/N N
(kN)
(kN*m)

KOMBH1 obliczeniowe 10 1,00 1,00 506,94
%Cz)‘lt/lBZ obliczeniowe 10 1,00 1,00 527,25
%(2)383 obliczeniowe 10 1,00 1,00 527,04
%(2)384 obliczeniowe 10 1,00 1,00 547,35
%CZ)K/IB5 obliczeniowe 10 1,00 1,00 560,92
&’(ZDzI?/IBG obliczeniowe 10 1,00 1,00 560,72
%Cz)ﬁ/lB7 obliczeniowe 10 1,00 1,00 581,02
%Cs)(lz/lBS obliczeniowe 10 1,00 1,00 651,99
&’S?ABQ obliczeniowe 10 1,00 1,00 651,79
§’§§AB1O obliczeniowe 10 1,00 1,00 672,09

Myg
(kN*m)

0,41
0,42
0,45
0,46
-0,46
0,49
-0,50
-0,51
0,54

-0,55

Myd
(kN*m)

0,21
0,21
0,23
0,23
0,23
0,25
0,25
0,26
0,27

0,28

My
(kN*m)

-0,17
-0,17
-0,18
-0,18
-0,18
-0,20
-0,20
-0,20
-0,22

-0,22

Mzg
(kN*m)

-0,60
-0,64
0,64
0,68
0,71
0,71
0,75
0,75
0,74

-0,79

Mzd
(KN*m)

0,30
0,32
0,32
0,34
0,35
0,35
0,37
0,37
0,37

0,39

Mz
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Yf - wspotczynnik obcigzenia

4.8

Wyniki obliczeniowe:
4.8.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujagca: KOMB10 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 672,09 (kN) Msdy = -0,22 (kN*m) Msdz = -0,31 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa

Nsd = 672,09 (kN) Nsd*etotz = -12,81 (kN*m) Nsd*etoty= -12,98 (KN*m)

4.8.1.1 Mimosrod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,0 (cm) -0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) -1,0 (cm)
poczatkowy e0: -1,0 (cm) -1,0 (cm)
catkowity etot: -1,9 (cm) -1,9 (cm)

4.8.1.2 Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:

4.8.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 )*[(Ecm *Ic ) (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1467,56 (kN)

Lo =4,39 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =67500,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fed ) = 0,22
eo =-1,0 (cm)
h =30,0 (cm)

4.8.1.2.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) Iy Mim acrit

5,70 4,39 50,68 25,00 104,00 Stup smukty

4.8.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,28 (kN*m) M2 =-0,55 (kN*m) M3 =-0,22 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)
Icol = 5,70 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=-1,0(cm) (31)
etot = n*eo =-1,9 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,84 (37)
Ncrit = 1467,56 (kN) (38)

4.8.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

4.8.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * I )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1467,56 (kN)
Lo = 4,39 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 67500,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
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Is =452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fed ) = 0,22
eo =-1,0 (cm)
h =30,0 (cm)

4.8.1.3.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) Iy Mim acrit

5,70 4,39 50,68 25,00 104,00 Stup smukty

4.8.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,39 (kN*m) M2 =-0,79 (kN*m) M3 =-0,31 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)
Icol = 5,70 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=-1,0(cm) (31)
etot = n*eo =-1,9 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,84 (37)
Ncrit = 1467,56 (kN) (38)

4.8.2 Nosnos¢é

(ez* b)/ (ey * h)=1,01
mn =1,00
NRgz =1177,18 (kN)
Nray =1179,31 (kN)
NRdo 1352,30 (kN)
mn*Ngq= 672,09 (kN)
Nrd = 1/((1/NRgz) +(1/NRay) - (1/Nrdo)) = 1043,88 (kN)

NRd/NSd =1,38

4.8.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretéow na boku b =

Liczba pretow na boku h =

rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)

Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 0,50 %
4.9  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-lll (34GS)):
e 4412 | =5,65(m)

V. Stopa fundamentowa

5.1 Dane podstawowe
5.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020



Obliczenia zelbetu wg normy
Dobor ksztattu

: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczen

5.1.2 Geometria:

[il
B hsa
hy
la .| h:f
b A -
A =1,20 (m) a =0,30 (m)
B =1,20 (m) b =0,30 (m)
h1 =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,86 (m) e, =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
B
R
a' = 30,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)
c1 =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
5.1.4 Obcigzenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1  obliczeniowe - 506,94 -0,11 0,16 0,30  -0,21
KOMB2  obliczeniowe — ---- 527,25 -0,11 0,17 0,32  -0,21
KOMB3  obliczeniowe - 527,04 -0,12 0,17 0,32 -0,23
KOMB4  obliczeniowe - 547,35 -0,13 0,19 0,34 -0,23
KOMB5  obliczeniowe — ---- 560,92 -0,13 0,19 0,35 -0,23
KOMB6  obliczeniowe - 560,72 -0,13 0,19 0,35 -0,25
KOMB7  obliczeniowe - 581,02 -0,14 0,20 0,37 -0,25
KOMB8  obliczeniowe — ---- 651,99 -0,14 0,20 0,37  -0,26
KOMB9  obliczeniowe - 651,79 -0,15 0,20 0,37 -027
KOMB10 obliczeniowe - 672,09 -0,15 0,21 0,39 -0,28
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
5.2 Wymiarowanie geotechniczne
5.2.1 Zalozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen

nosnosci
poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢

Przesuniecie

Obrot

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzern:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
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- catkowitych: w rdzeniu Il

5.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszos$¢:1.50 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.39

» Symbol konsolidaciji: A

* Typ wilgotno$ci: ~ ----

* Mo: 30.09 (MPa)

*M: 33.44 (MPa)

Piasek drobny

* Poziom gruntu: -1.50 (m)

* Migzszo$¢:1.00 (m)

« Ciezar objeto$ciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.40

» Symbol konsolidaciji: -

* Typ wilgotnosci:  mokre

* Mo: 52.00 (MPa)

*M: 65.00 (MPa)

5.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB10 N=672,09 Mx=-0,39
My=-0,28 Fx=-0,15 Fy=0,21
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 46,19 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =718,28 (kN) Mx =-0,66 (KN*m) My =-0,47 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=-0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =120(m) L_=1,20(m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,26 (m)
Wspétczynniki nosnosci:
NB = 0.78
Nc = 11.92
ND = 4.51
Wspdtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
ic = 1.00
iDp = 1.00

Parametry geotechniczne:
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cu = 0.03 (MPa) ou = 16,42

pD = 1881.38 (kG/m3) pB =1771.29 (kG/m3)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1026,78 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.50 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.158 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB7 N=581,02 Mx=-0,37
My=-0,25 Fx=-0,14 Fy=0,20
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-116,10
Slim =0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB7 N=581,02 Mx=-0,37
My=-0,25 Fx=-0,14 Fy=0,20
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =616,86 (kN) Mx =-0,63 (kN*m) My = -0,42 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,20 (m) B_=1,20 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,25 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 174,38 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=5114 > 1
Obroét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB7 N=581,02 Mx=-0,37
My=-0,25 Fx=-0,14 Fy=0,20
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =616,86 (kN) Mx =-0,63 (kN*m) My =-0,42 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 370,12 (kN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,63 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mgtgp *m /M =422.3 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB6 N=560,72 Mx=-0,35
My=-0,25 Fx=-0,13 Fy=0,19

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 596,56 (kN) Mx =-0,59 (kN*m) My =-0,42 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 357,94 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,42 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =619.6 > 1



5.3 Wymiarowanie zelbetowe
5.3.1 Zalozenia

e Srodowisko : X0

5.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB10 N=672,09 Mx=-0,39
My=-0,28 Fx=-0,15 Fy=0,21

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=707,94 (kN) Mx =-0,66 (KN*m) My =-0,47 (KN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,20 (m)
Sita Scinajaca: 61,75 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,41(m2)
fctd = 0,89 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 3.243 > 1

5.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : KOMB10 N=672,09 Mx=-0,39 My=-0,28 Fx=-0,15 Fy=0,21

My = 42,67 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)
SGN : KOMB10 N=672,09 Mx=-0,39 My=-0,28 Fx=-0,15 Fy=0,21
Mx = 42,72 (kN*m) Ay,= 4,42 (cm2/m)
A min =4,42 (cm2/m)
gorne:
A, = 0,00 (cm2/m)
Ay = 0,00 (cm2/m)
A min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A =452 (cm2) A.n =2,70 (cm2)
A =2* (Asx + Asy)

Asx =1,13 (cm2) Asy =1,13 (cm2)

5.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.31 Stopa:
Dolne i gérne:
Wzdtuz osi X:
9 A-lll (34GS) 12 1=1,10 (m) e =1*0,55
Wzdiluz osi Y:
9 A-lll (34GS) 12 1=1,10 (m) e=0,25



VI. Belki zelbetowe

Podciag P5
6.1  Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana > nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1 =3,0 (cm)
1 goérna c2 = 3,0 (cm)
6.2 Wyniki obliczeniowe:
6.2.1 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 14,66  -0,00 3,75 22,27 1625  -49,76
P2 13,22 -0,48 -22,48 -42,09 51,68 -80,21
P3 21,42 0,00 41,42 4,98 84,51 21,72
-60 - [ I I I / T
/ - A INN
-20 T
O (A AN e
20
NINE | | R ||
. \ \/
V V i
80 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
150
kN]
100 T
50
ol L S — ‘ ‘ ‘: \I\T‘ﬁ*st o ~LL ‘ ‘:‘ \h\\\ﬁ\\\:\~\u§ T
T Wl
~—N
-100 ~
)
150 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
6.2.2 Oddzialywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 12,77 0,00 1,22 -18,31 14,19 -42,31
P2 11,54 0,00 -18,49  -36,74 44,16 -70,08
P3 18,67 0,00 -36,16 1,61 73,83 -18,97
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6.2.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,22 0,00 0,31 0,00 0,00 1,86
P2 1,09 0,00 0,11 1,88 0,00 3,60
P3 1,79 0,00 0,00 3,54 0,41 0,00
6
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0 2 4 6 8 10 12 14
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
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=
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0 2 4 6 8 10 12 14
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang

6.2.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
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-1.5

-0.5

0.5

15

25

03

0.2

0.1

0.1

0.2

03

a - ugiecie catkowite

6.3.1 P1 : Przesto od 0,24 do 4,64 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A1l (34GS))

3 ¢12 |1 =4,26 od 0,04 do 4,22
e montazowe (gorne) (A-I (PB240))
3 ¢8 | =3,66 od 0,03 do 3,69

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 38 ¢8 1=1,04
e = 1*0,04 + 1*0,08 + 16*0,26 + 1*0,08 (m)

szpilki 38 ¢8 1=1,04
e =1%0,04 + 1*0,08 + 16*0,26 + 1*0,08 (m)

6.3.2 P2 : Przesto od 4,94 do 9,31 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A1l (34GS))

3 12 |=7,65 od 3,30 do 10,95
o podporowe (A-lil (34GS))

3 $12 1=7,75 od 325 do 11,00

1 $12 1=1,26 od 877 do 10,02

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 38 ¢8 1=1,04

a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$c¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/3102) 2,3 0,12 0,06
P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/4755) 2,3 0,26 0,07
P3 0,1 0,1 0,5 0,5=(Lo/1021) 2,3 0,26 0,06
Cm] T T T T T T
] T 1
[
1 I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14
Ugigcia: aod ad aok+d a alim
aul
LV
[
| | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) —  Afdop
6.3 Zbrojenie:
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e =170,04 + 1*0,22 + 14*0,26 + 2*0,16 + 1*0,10 (m)

szpilki 38 ¢8 I=1,04
e = 1*0,04 + 1*0,22 + 14*0,26 + 2*0,16 + 1*0,10 (m)

6.3.3 P3 : Przesto od 9,61 do 14,01 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lll (34GS))

3 $12 =426 od 10,03 do 14,21
o montazowe (gorne) (A-| (PB240))
3 ¢8 | =3,66 od 10,56 do 14,22

Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 74 ¢8 1=1,04
e = 1*0,04 + 1*0,10 + 5%0,14 + 29*0,12 + 1*0,05 (m)

szpilki 74 ¢8 I=1,04
e = 1*0,04 + 1*0,10 + 50,14 + 29*0,12 + 1*0,05 (m)

Podciag P4

6.4 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Belka prefabrykowana > nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢1 =3,0(cm)
1 gérna c2 = 3,0 (cm)

6.5 Wyniki obliczeniowe:

6.5.1 Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 4,53 -0,00 -0,82 -11,13 8,78 -40,18

P2 4,37 -0,00 -11,05  -0,83 42,92 9,18
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6.5.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,52 0,00 0,08 0,08 0,00 1,30

P2 0,50 0,00 0,00 1,29 0,08 0,08
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
6.5.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$c¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$c¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -2,4 0,00 0,00
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -2,4 0,00 0,00
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6.6.1

Odcie
(m)
0,24
0,59
1,07
1,54
2,02
2,49
2,96
3,44
3,91
4,39
4,71

Odcie
(m)
0,24
0,59
1,07
1,54
2,02
2,49
2,96
3,44
3,91
4,39
4,71

ta

ta

6.6.2

Odcieta

(m)
5,01
5,34

P1 : Przesto od 0,24 do 4,71 (m)

SGN
M maks
(kN*m)
0,51
1,41
2,86
3,82
4,33
4,53
4,44
3,77
2,05
0,39
0,00

SGN
Q maks
(kN)
8,78
7,38
5,60
3,82

P2 : Przesto od

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
0,58

M min
(kN*m)
-0,82
-0,28
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

SGU
Q maks
(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

M min
(KN*m)
-11,05
-5,75

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A goérne A dolne

(cm2) (cm2)
0,08 0,08
0,10 0,14
0,00 0,33
0,00 0,44
0,00 0,50
0,00 0,52
0,00 0,51
0,00 0,43
0,10 0,22
0,70 0,11
1,30 0,00

Vrdl  Vrd2  Vrd3
(kN) —(kN)  (kN)

49,89 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64
51,58 256,35 30,64

5,01 do 9,54 (m)
SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00

(kN*m)
0,00
0,00

A goérne A dolne
(cm2) (cm2)
1,29 0,00
0,65 0,11

Ugiecia: —  aod ad aok+d a a/lim
[rpm]
[
| | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zarysowanie: —__ Afp Afu — Afu (strzemion) Afdop
6.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
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6.7

5,82 2,82
6,30 4,32
6,78 4,04
7,26 4,37
7,74 4,18
8,22 4,06
8,70 3,20
9,18 1,64
9,54 0,61

SGN
Odcigta Q maks
(m) (kN)
5,01 42,92
5,34 26,79
5,82 14,27
6,30 8,21
6,78 2,93
7,26 0,58
7,74 -1,52
8,22 -4,13
8,70 -5,92
9,18 -7,74
9,54 -9,18
Zbrojenie:
6.7.1

Zbrojenie podtuzne:

0,00

0,00

0,00

0,00

afp

0,00

0,00

0,00

0,00

afu
(mm)

0,00

0,00

0,10

0,00

Vrd1
(kN)

51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
49,89

P1 : Przesto od 0,24 do 4,71 (m)

montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

3 48 =297 od 0,77
podporowe (A-lll (34GS))
3 912 1=1,38 od 0,04

Zbrojenie poprzeczne:

6.7.2

Zbrojenie podtuzne:

gtéwne (A-l (PB240))

strzemiona

szpilki

54 ¢6

54 ¢6

1=0,83
e =1%0,03 + 10,05 + 24*0,18 + 1*0,05 (m)

1=0,83
e =170,03 + 1*0,05 + 24*0,18 + 1*0,05 (m)

do

do

3,74

1,21

P2 : Przesto od 5,01 do 9,54 (m)

dolne (A-1ll (34GS))

3 ¢12 1=9,85 od 0,04
montazowe (gérne) (A-1 (PB240))
3 ¢8 I =3,00 od 6,00
podporowe (A-lll (34GS))

3 912 =314 od 3,30
3 912 1=1,39 od 8,56

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1 (PB240))

strzemiona

szpilki

52 ¢6

e =1%0,02 + 25%0,18 (m)

52 ¢6

e = 1%0,02 + 25*0,18 (m)

1=0,83

1=0,83

do

do

do
do

9,74
9,00

6,44
9,74

0,31

0,37

0,08

Vrd2
(kN)

256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35

Vrd3
(kN)

30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
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Podciag P3

6.8 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana ' nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢1 =3,0 (cm)
:goérna c2 = 3,0 (cm)

6.9 Wyniki obliczeniowe:

6.9.1 Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (KN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 3,88 -0,22 -8,54 -4,37 22,58 -23,88
P2 5,01 -0,00 -4,53 -0,81 28,61 -9,91
-30 T T T T —— \
o
-20 \
-10
0 =S 1 I
R E—— L] H= ) el T
10
20
30 t t t t t t t t
0 1 2 3 4 5 6 7
Moment zginajgcy SGN: M Mr Mt Mc
60
[KINL—
40
20 e I <
; W T e e L - ‘ W\ Tl |
\\\LL\\LL T ——
™~
-20
-40
0 | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)

6.9.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.9.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,45 0,00 0,00 0,99 0,11 0,48

P2 0,58 0,00 0,11 0,51 0,08 0,08
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin

8

[em2/m]
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0 1 2 3 4 5 6 7 8
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang

6.9.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$c¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$c¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -2,3 0,00 0,00

P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -2,2 0,00 0,00
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-25

-15

-05

05

15

25
0 1 2 3 4 5 6

Ugiecia: aod ad aok+d a alim
0.3
[mm]
0.2
0.1
0
0.1
0.2
03 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop

6.10 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

6.10.1 P1: Przesto od 0,24 do 4,58 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne

(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,24 0,00 -8,54 0,00 0,00 0,99 0,00

0,58 0,00 -5,81 0,00 0,00 0,67 0,00

1,04 0,38 -1,75 0,00 0,00 0,18 0,10

1,50 1,83 -0,22 0,00 0,00 0,10 0,19

1,96 2,86 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,33

2,43 3,07 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,35

2,89 3,72 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,43

3,35 3,88 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,45

3,81 3,44 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,40

4,27 1,72 -1,71 0,00 0,00 0,16 0,17

4,58 0,68 -4,37 0,00 0,00 0,48 0,11

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,24 22,58 0,00 0,00 0,00 49,89 256,35 30,64
0,58 17,04 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
1,04 11,81 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
1,50 8,68 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
1,96 6,39 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
2,43 3,45 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
2,89 1,42 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
3,35 -2,08 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
3,81 -6,10 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
4,27 -13,95 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64
4,58 -23,88 0,00 0,00 0,00 51,58 256,35 30,64

6.10.2 P2 : Przesto od 4,88 do 8,99 (m)
SGU

SGN
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,88 0,83 -4,53 0,00 0,00 0,51 0,11

5,17 2,08 -1,91 0,00 0,00 0,19 0,20



0,00

0,00

0,00

afp

0,00

0,00

0,00

0,00

afu
(mm)

0,00

0,00

0,00

0,00

Vrd1
(kN)

51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
51,58
49,89

P1 : Przesto od 0,24 do 4,58 (m)

e =1%0,01 + 24*0,18 (m)

e =1%0,01 + 24*0,18 (m)

od

od

0,10

0,04

1=0,83

1=0,83

do 9,19

do 5,74

P2 : Przesto od 4,88 do 8,99 (m)

montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

od

od

5,31

8,10

1=0,83
e =1%0,038 + 1*0,05 + 22*0,18 + 1*0,05 (m)

1=0,83
e = 170,03 + 1*0,05 + 22*0,18 + 1*0,05 (m)

5,61 4,30 -0,00
6,04 5,01 -0,00
6,48 4,83 -0,00
6,92 4,70 -0,00
7,36 4,23 -0,00
7,80 4,09 -0,00
8,23 3,17 -0,00
8,67 1,57 -0,31
8,99 0,60 -0,81
SGN SGU
Odcigta Qmaks Q maks
(m) (kN) (kN)
4,88 28,61 0,00
5,17 18,74 0,00
5,61 9,86 0,00
6,04 513 0,00
6,48 0,90 0,00
6,92 -1,54 0,00
7,36 -3,27 0,00
7,80 548 0,00
8,23 7,08 0,00
8,67 -8,71 0,00
8,99 -9,91 0,00
6.11 Zbrojenie:
6.11.1
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A-1ll (34GS))
3 ¢12 1=9,16
o podporowe (A-lll (34GS))
3 912 =592
Zbrojenie poprzeczne:
o gtdwne (A-I (PB240))
strzemiona 50 ¢6
szpilki 50 ¢6
6.11.2
Zbrojenie podtuzne:
L]
3 ¢8 =323
o podporowe (A-lll (34GS))
3§12 1=1,31
Zbrojenie poprzeczne:
o gtdwne (A-I (PB240))
strzemiona 50 ¢6
szpilki 50 ¢6
Podciag P1

6.12 Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji

Obliczenia wg normy

Belka prefabrykowana
Otulina zbrojenia

: PN82

: PN-B-03264 (2002)

I nie
: dolna

do 8,53

do 9,19

Cc

0,50

0,36

0,08

Vrd2
(kN)

256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35
256,35

= 3,0 (cm)

Vrd3
(kN)

30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
30,64
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:boczna ¢1=3,0 (cm)
:goérna c2 = 3,0 (cm)
6.13 Wyniki obliczeniowe:
Lp. Typ Stan Przesto x(m) Wartos¢ Nosnosé n*
1. W[cm] SGU 1 3.89 4.17 3.74 0.90
n* - Wspétczynnik bezpieczenstwa
6.13.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 167,72 -0,00 2299  -204,75 68,05 -174,11
P2 12,20 -58,88 -165,69 5,41 128,96 -15,53
therm T T T T T T
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AT et | I Rl =
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=L i
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N
| | | | | | !
0 2 4 6 8 10 12 14
Sita poprzeczna SGN: V 7 Vr T Vc(strzemion) Vc(catkowita)
6.13.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 139,69 0,00 8,31 -173,69 58,28  -147,33
P2 11,09 -37,89 -140,93 2,13 109,51  -14,11
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6.13.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 12,57 0,00 1,49 0,00 0,00 16,18
P2 0,78 0,00 0,00 12,38 0,35 0,00
20
da 1 1 1 T
15 ~
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — Abt Abr — Abmin
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20
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0 /( ,//f |
= D \ L W\
10 ‘
20 \k
| | | | | | i
300 2 4 6 8 10 12 14
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast Asr —  AsHang

6.13.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
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03

0.2

0.1

0.1

0.2

03

6.14 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:

6.14.1

SGN
Odcieta M maks
(m) (kN*m)
0,30 22,99
1,08 71,94
2,02 119,72
2,95 153,65
3,89 167,72
4,82 157,03
5,75 124,00
6,69 76,78
7,62 19,16
8,56 1,34
9,34 0,00

SGN
Odcigta Q maks
(m) (kN)
0,30 68,05
1,08 61,76
2,02 49,00
2,95 31,94
3,89 -2,85
4,82 -36,23
5,75 -46,74
6,69 -58,65
7,62 -77,51
8,56 -126,00
9,34 -174,11

SGU
Mmin M maks M min
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)
-0,00 8,31 0,00
-0,00 52,12 0,00
-0,00 94,32 0,00
-0,00 125,49 0,00
-0,00 139,69 0,00
-0,00 128,86 0,00
-0,00 97,97 0,00
-0,00 56,83 0,00
-17,71 5,63 0,00
-113,49 0,00 -69,36
-204,75 0,00 -173,69
SGU
Qmaks afp afu
(kN) (mm)  (mm)
58,28 0,00 0,08
52,49 0,08 0,06
40,50 0,15 0,04
25,49 0,20 0,02
-2,24 0,23 0,00
-28,83 0,21 0,03
-37,97 0,16 0,05
-49,20 0,08 0,08
-66,39 0,00 0,01
-107,45 0,11 0,03
-147,33 0,18 0,06

P1 : Przesto od 0,30 do 9,34 (m)

A gorne A dolne

(cm2) (cm2)

0,00 1,49

0,00 4,85

0,00 8,47

0,00 11,31

0,00 12,57

0,00 11,61

0,00 8,82

0,00 5,20

1,11 1,20

7,97 0,11

16,18 0,00

Vrd1 Vrd2 Vrd3
(kN) (kN) (kN)
69,23 366,34 71,73
76,36 366,34 71,73
76,36 366,34 71,73
76,36 366,34 61,48
76,36 366,34 61,48
76,36 366,34 61,48
76,36 366,34 61,48
76,36 366,34 61,48
77,60 366,34 215,18
76,36 366,34 215,18
77,60 366,34 215,18

a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 3,0 3,0 4,2 4,2=(Lo/224) 3,7 0,23 0,08
P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(Lo/4252) -2,3 0,14 0,07
T T T T T T
g
ST LT
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Zarysowanie: —__ Afp Afu — Afu(strzemion) — _ Afdop
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6.14.2 P2 : Przesto od 9,64 do 14,01 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
9,64 0,00 -165,69 0,00 -140,93 12,38 0,00
9,96 0,00 -149,64 0,00 -103,33 10,96 0,00

10,42 0,00 -95,96 0,00 -65,02 6,63 0,00
10,89 0,00 -68,88 0,00 -37,89 3,93 0,00
11,36 0,40 -32,77 0,00 -18,52 2,14 0,11
11,83 4,31 -14,70 0,43 -5,01 0,94 0,27
12,29 10,23 -3,57 7,84 0,00 0,22 0,64
12,76 12,20 -0,00 11,09 0,00 0,00 0,78
13,23 11,84 -0,00 10,50 0,00 0,00 0,76
13,69 9,06 -0,00 6,50 0,00 0,00 0,58

14,01 5,41 -0,00 2,13 0,00 0,00 0,35

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
9,64 128,96 109,51 0,14 0,07 77,60 366,34 143,45
9,96 98,42 84,35 0,10 0,04 77,60 366,34 143,45

10,42 69,18 60,01 0,08 0,02 77,60 366,34 143,45
10,89 49,31 43,08 0,05 0,02 76,36 366,34 107,59
11,36 34,69 30,32 0,00 0,01 76,36 366,34 107,59
11,83 22,83 19,76 0,00 0,00 76,36 366,34 107,59
12,29 12,48 10,47 0,00 0,00 76,36 366,34 107,59
12,76 3,41 2,09 0,00 0,00 76,36 366,34 107,59

13,23 -8,28 -7,52 0,00 0,00 76,36 366,34 107,59
13,69 -14,24  -12,95 0,00 0,00 76,36 366,34 107,59
14,01 -15,53  -14,11 0,00 0,00 69,23 366,34 107,59

6.15 Zbrojenie:

6.15.1 P1: Przesto od 0,30 do 9,34 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (Al (34GS))

5 ¢18 1=8,38 od 0,05 do 8,33
e montazowe (gorne) (A-I (PB240))
4 48 1=7,01 od 0,03 do 7,04

Zbrojenie poprzeczne:
o giféwne (A-l (PB240))
strzemiona 10048 1=1,34
e = 1*0,03 + 1*0,20 + 7*0,24 + 19*0,28 + 22*0,08 (m)

szpilki 10048 I=1,34
e = 10,03 + 1*0,20 + 7*0,24 + 190,28 + 22*0,08 (m)

6.15.2 P2 : Przesto od 9,64 do 14,01 (m)
Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A1l (34GS))

5 ¢18 =763 od 6,73 do 14,26
o podporowe (A-lll (34GS))

5 ¢18 =791 od 6,45 do 14,26

2 ¢18 =231 od 844 do 10,75

Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-I (PB240))
strzemiona 60 ¢8 1=1,34
e = 1*0,05 + 8*0,12 + 20*0,16 + 1*0,12 (m)

szpilki 60 ¢8 I=1,34
e = 10,05 + 8*0,12 + 20*0,16 + 1*0,12 (m)
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