Zebranie obegizeh:

Zadaszenie tukowe:

Obcigzenie Wspotczynnik| Obcigzenie

Lp Obcigzenie Wyliczenie charakterystyczne obcigzenia. | obliczeniowe
(kN/m?) Ve (kN/m?)
1 | Piyta 4,0%*9,81% 0,04 1,35 0,05
poliweglanowa 1000

grubasci 20mm,
wielokomorowa

Razem obgkenia stale: 0,04 - 0,05

Obcigzenia zmienne dla potaci aéie nachylenia 5°

1 | Obchzenie S, = 1,44
sniegiem Il
strefa
(obliczeniowe)
2 | Obcizenie R =q.[CIC[5=|-081
wiatrem | strefa -0,69
P.=q/C,[C[s=|-081
-0,69

Patew:
Pasmo oberen 0,98 m

kN kN

(0,05—2 + 1,44 —2) % 0,98m = 1,46 kN /m
m m

Przyjgto ptatew Rk90x4

Kratownica:

Pasmo obagren 3,71m * 0,5= 1,86 m

Rozstaw wztéw kratownicy 0,98 m

Sita skupiona na gzet kratownicy:
kN kN

(0,05—2 + 1,44 —2> * 1,86m * 0,98m = 2,72 kN
m m

Cigzar ptatwi
(10,7"—9 %10 ﬂz)
m S
1000

*4,91m % 0,5 = 0,26kN




Obcigzenie wezta kratownicy P = 2,72 kN+0,26 kN= 2,98 kN
Obcigzenie wezta okapowego P = 2,98 kN *0,5 = 1,49 kN

STOPA FUNDAMENTOWA

Reakcje odczytane z programu RAMA2D
Tx=-0,31 kN

N= 20,92 kN

My=-0,93 kN/m



Projekt: Zadaszenie trybun. Obliczenia statyczne. Data: 09-05-2015
Autor: mgr inz. Mariusz Margalski Numer strony: 1

Zadaszenie Trybun

R2D2-Rama2D - Geometria
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R2D2-Rama2D - Obcazenia
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R2D2-Rama2D - Wyniki
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Typ obciazenia:
Suma grup:

| Giar wlasny, State

Rodzaj oddziatywania:
Deformacie: | d

Maksymalne ugicie dzwigara ktarowego L/350= 10730/350=30,66 mm
Warunek uggicia spetniony.

R2D2-Rama2D - Wymiarowanie
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Typ:
Suma grup:

| State, Cgzar wiasny

Stan graniczny n@nosci:
Stopié wykorzystania przekroju: | SGN

R2D2-Rama2D v13.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j., Licencja dla: Andrzej Wisniewski Pracownia Projektowa 69Group [L01]



Projekt: Zadaszenie trybun. Obliczenia statyczne. Data: 09-05-2015
Autor: mgr inz. Mariusz Margalski Numer strony: 3

Stup
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do procamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych ozna#ezmiennych w raporcig & oznaczao
gtéwry Yg, a 6 Z oznacza ogtowry Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: R 180 x 4
7o Dlugos¢ preta: L =3.00 m
Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP&
i, Pole przekroju: A =27.47 crh
g :
Momenty bezwladndi: J, = 1399.05 crh J, = 1399.05 crh
Wskazniki wytrzymataici: W, = 155.45 cri W, = 155.45 crh
Plastyczne: W, = 179.70 criy W, = 179.70 criy
Momen.ty.bezwladmm na I, = 2180.71 crh
skrecanie:
Element prosty, nr preta: 1
Punkt nr: 0 na precie, potazenie: 0.00 m
Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N = -23.07 kN T, =V, =-0.00 kN T=V,=-0.31kN
My =-0.93 kNm M = 0.00 kNm
Klasa przekroju na sciskanie:
Klasascianeksrodnika = 3 Klasa przekroju rsaiskanie = 3
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 3 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 3
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 3 Klasa przekroju na zginanie z-z = 3

Nosnosé na sciskanie

A, 2747 233

N = 645.57 [k |
okd oy o 10
-6
e W o J, 15545 10 23500 36,53 [kim |
PRy £.00 ConerL

It
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Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

6
W oS, 15545 10 23500

M =
plRiz Yo 400

= 36.53 [ klVm |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekréj czynny przycinaniu.
4,= 1373.56 p? |

Nosnos¢ nascinanie

V= 18636k ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie
v, .= 18636[kN |

.

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
Mny,re = 35.23 [KNm] AM, = -0.00 [KNm]

My,rd,; = 35.23 [KNm] AM, = -0.00 [KNm]
Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

3 i
i v okt WS 1557 200 028 - 0.00 - 0.00 0.00[kin |
= =41, = L. feed
¥y, Rd Cp Rd 6.0 .;y Voo 4.0 . 235000.00

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi z.

M, .= 36.53 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 35.23 [kNm] NILI,V,Rd,z = 35.23 [kNm]

Warunki no snosci:

Npg M g #8M, M o #2M, 5:07 00z 000
T Y “ea557 3651 3653 OO
o Rd G Rd n RS ) - "

0.00
T
G Rd )
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'
03!
Vﬂd “Taes
Cz Rd ’

My,Ed +Nza' ' EM. Mx,Ea‘ +N.Ea‘ 'GM_ 09: 000

M T 3653 T3653 0%
Cy Rd Oz Rd ) )
My,Ed Ny 1 +Mx.Ea‘ N gy em= 003 . .00 003
M M 36,33 36.53
My,Ed Ny 1 +Mx.Ea‘ N gy em= 003 . .00 003
My o My 3523 3523
My.za Ny “ 1 +Mx,Ea‘ T GM: 093 . o0 003
My, My 3523 3323
Dtugosci krytyczne:
Lery = 3.00 [m] Ler, = 3.00 [m]
Sity krytyczne:
Nery = 3221.89 [kN] Ner, = 3221.89 [kN]
Smuktosci wzgledne:
A\, = 0.45 A\, =0.45
Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.87 X, = 0.87 Xmin = 0.87

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie gérnym.

¥yg, =00

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie dolnym.

¥y 200
Wspotczynniki interakcji.
Ky = 0.61 k.=0.91 k, = 0.49 k,=0.91

Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

Nﬁd My,Ea‘ +£M_y,Ed Mzﬁa‘ +‘£'Mz,fd 25.07
e T e e Ty w0 eans TP
Ve 7, M - 87 645,
0.93 0.00
Q6] ————— . LO0+09]  —— . 100 _
1.00 . 36,52 16.53 =008
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Nza' My,Ed +£IM_J-,E¢‘ MzEa‘ +£‘Mx,Ed’ 23.07
W a e T Tt Ty w0 eans T
B Ix > FR =Rk - ’ :
093 0.00
049 — L0009 —— 100 _
100 - 3653 3653 =005

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 1 na precie, polaenie: 3.00 m

Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-22.43 kN T, =V, =-0.00 kN T=V,=-0.31kN
M, = 0.00 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasascianeksrodnika = 3 Klasa przekroju gaiskanie = 3

Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 3 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 3
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 3 Klasa przekroju na zginanie z-z = 3
Nosnos¢ nasciskanie

A, 27.47 235

N = 645.57 [k |

e Rd Yai Lo

-G
Wy F,_13545 10 23500

M
pLRLy i 200

= 36.53 [kdvm |

Udziat paséw w nénosci na zginanie
M= 0.00[kdn ]

6
W oS, 15545 10 23500

M =
plRiz Yo 400

= 36.53 [ klVm |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekréj czynny przycinaniu.
4,= 1373.56 p? |

Nosnos¢ nascinanie

V. = 18636k ]
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Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo, na= 166.36 [N ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
Mny,rec = 35.26 [KNm] AM, = -0.00 [kKNm]

My ra. = 35.26 [kNm] AM, = -0.00 [KNm]

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

H i
okt WS 1557 200 028 - 0.00 - 0.00 0.00[kin |
=3, = L. L
¥y, Rd Cp Rd 6.0 .;y Voo 4.0 . 235000.00

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem §cinania wzglkdem osi z.

M, .= 36.53 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 3526 [kNm] MLI,V,Rd,Z = 3526 [kNm]

Warunki no snosci:

Npg M ga#4M, M o, #2M, 5343 000 000
T Y “ea557 3651 3653 OV
o Rd G Rd n RS ) - "
0.00
T
G Rd )
”
0.31
Vﬂd TR
GRS )

My,Ed 2 T zEd  Bd 'em_ 000 000

M Y; ~%653 7655 0%
Gy Rd Cx Rd : :
M _ +N_ & M _+N_ e
L Ed Ed B Ed o0 00
- M i M M!=3§53 +3653=O'OO
s s . .
M _+N_ e M __+N_ e
, Ed Ed Ed Ed o000 o0
: M S M Mzsjzﬁ +3526:MO
My Rd MRdz ) )
M _+N_ e M __+N_ e
, Ed Ed Ed Ed o000 o0
: M S M Mzsjzﬁ +3526:MO
MN¥ERDy MERLs ) )
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Dtugosci krytyczne:
Lery = 3.00 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 3221.89 [kN]

Smuktosci wzgledne:
A, =0.45

Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.87 Xz = 0.87

Wspotczynniki interakcji.

kyy = 1.00 k. = 1.00

Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

Ed 22.43

¥

_— = L0 =0.04
N_r MI Q87 . 64357

Wvyniki obwiedni przemieszczé:

Potazenie: x = 3.00 [m]

Lista grup obcizen:

Nazwa grupy obchzen:

Cigzar wtasny Stale
ux:Euﬁ):aam +0.085 = 0,095 [em ]

Wykres przemieszcza w kierunku Z:

Ler, = 3.00 [m]

Ngr, = 3221.89 [kN]

A, =0.45

Xmin = 0.87

k, = 1.00 k, = 1.00

Upr ¥, = 00051200 cm ]

k-d
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Projekt: Zadaszenie trybun. Obliczenia statyczne.
Autor: mgr inz. Mariusz Margalski

Wyniki uqi ecia wzgkdnego:

Potazenie: x = 3.00 [m]
Lista grup obgjzen:
Nazwa grupy obchzen:

State Cé¢zar wiasny

Wykres przemieszcza dla zestawu grup obcizen tworzacych ugiecie wzgkdne w kierunku Z:

[
| o]

ub=ubx = 0.000[em ]

ﬁux=ux—ub = 0095 [em ]

A, = A= 0.00521.200 [em ]

R&znica przemieszczewezta pocatkowego i kaicowego:
4d=\d, ~d|=|0.095-0.000| = 0.005[cm ]

Pas dolny
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do proamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznazezmiennych w raporcig & oznacza
gtowrg Yg, a 6 Z oznacza Hgtowry Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: R 120 x4

?ﬂ Dlugosé preta: L=0.98 m

7 b Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP&

. Pole przekroju: A=17.87 cih

s Momenty bezwladni: J, =392.15 crh J, =392.15 cth

Wskazniki wytrzymataci: W, = 65.36 crii W, = 65.36 crii

- = Plastyczne: W, = 76.65 crii W, = 76.65 cm
Momen.ty.bezwladmm na I, = 624.36 crh

skrecanie:
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Element prosty, nr preta: 11

Punkt nr: O na precie, potazenie: 0.00 m

Wartosci sit wewngtrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N = 98.79 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.07kN

M, = 0.00 kNm M = 0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nosnos¢ nasciskanie

7 A F, 17.87 235 419.97 [ ]
akd ¥ L0 '

M

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie
Nire = 419.97 [kN]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgblem osi y

6
W 7sa7 100 23500

M =
pLRLy Yo 200

= 18.44 [ kdim |

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

-g
Woe Ju 7847 10 23500

Af =
plRdz Yo L.00

= 18.44 kb |

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi z.
Przekrdj czynny przycinaniu.

A,= 80356 7 |
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Nosnos¢ nascinanie

V= 120.24[N ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo e 12024 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej

MN,v,Rc =18.35 [kNm]

Mn 2z = 18.35 [kNm]

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

2
Qoo - iz

- 2 = .
MVJ'M M o h 844 |1

i
1— 042" #2042 -[012-0.00

B2 .8 (b, |

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 1844k ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 1835 [kNm] MLI,V,Rd,Z = 1835 [kNm]

Warunki no $nosci:

Yoy +My,Ea‘ Ve M ™Ve % 0a70 000 000

= + +
i MCJ‘M MC&R& 419,97 1344 1544

=024

My,Ed PNy 1 M e Vg 'em_ 000 000

M Y; ~ 1544 71542 O
Cw Rd Ciz Rd . .
A +N_ e M +& e
L Ed Ed B Ed o0 00
- M i M M=;344 +;344=MO
s s . .
M
0.00
2 —oop
M 1835

= 18,44 klvm |
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My,Ed +Nza' ' EM. +Mx,Ea‘ +N.Ea‘ ' GM_ 0.00 . 000
MNEMJ Mma{mx 1835 1835

0.0

Wspotczynniki interakcji.
kyy = 1.00 k., = 1.00 k, = 1.00 k, = 1.00

Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

Yoy 0879

—=—=024

Ns,Ra‘ 410.97

Element prosty, nr preta: 11

Punkt nr: 1 na precie, potaenie: 0.49 m

Wartosci sit wewngtrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N = 98.79 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.00 kN
M, = -0.02 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju rsaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nosnos¢ nasciskanie

_AF, 1787 235

N =
o Rd yMﬂ 1.0

= 410.07[kN ]

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie
Nire = 419.97 [kN]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

6
W 7sa7 100 23500

A 1.00

= 18.44 [ kdim |

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]
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Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

6
Woe Ju 7847 10 23500

Af =
plRdz Yo L.00

= 18.44 kb |

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.

Przekrdj czynny przycinaniu.

A, = 89356 |
Nosnosé nascinanie

V. = 12124k ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.

Nosnos¢ nascinanie

Vo e 12024 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej

MN,y,Rc =18.35 [kNm]

MN,Z,Fd =18.35 [kNm]

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

= 2
MVJ,R& U ok

Woe2 B (h-t, )

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 1844k ]

Nosnosé przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
M v ra: = 18.35 [kNm]

MN,V,Rd,\, =18.35 [kNm]

Warunki no $nosci:

+A_ e M +N

=1844 |1

2
Qoo - iz

i
042" #2042 -[012-0.00

Yy +My,Ea‘ re p Yam Ve %w 0870 002 000

+
LR MCy,Rd M ra
”
0.00
2B _ 2 —noo
V 171.24

= + +
419,97 1344 1544

=024

= 18,44 klvm |
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Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie gérnym.

7. =100
£

LT

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie dolnym.

7, =100

LT
Wspotczynniki interakcji.
kyy = 1.00 k. = 1.00 k, = 1.00 k,=1.00

Stopien wykorzystania na&nosci elementu.
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Projekt: Zadaszenie trybun. Obliczenia statyczne.
Autor: mgr inz. Mariusz Margalski

Pas gorn
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do procamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych ozna#ezmiennych w raporcig & oznaczao
gtéwry Yg, a 6 Z oznacza ogtowry Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: R 120 x4
?g Dlugosé preta: L=0.98 m
7 ™ Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP&
{: Pole przekroju: A=17.87 cih
g :
Momenty bezwladndi: J, =392.15 crhy J,=392.15 crh
Wskazniki wytrzymatasci: W, = 65.36 cmii W, = 65.36 crii
b 2 Plastyczne: Wi = 76.65 crii W, = 76.65 cm
Momen.ty.bezwladrﬂm na I, = 624.36 crh
skrecanie:
Element prosty, nr preta: 21
Punkt nr: 0 na precie, potazenie: 0.00 m
Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-97.83 kN Ty =V, =0.00 kN T =V,=0.07 kN
My = 0.00 kNm M =0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:

Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnosé na sciskanie

A S, 187235
N =—2= = 410.07[&N |

e Rd Yai Lo
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Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

-6
W 7sa7 100 23500

A 1.00

= 18.44 [ kdim |

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

6
Woe Ju 7847 10 23500

Af =
pLRLs ¥iso L.00

= 18.44 kb |

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi z.
Przekrodj czynny przycinaniu.
A, = 89356 |

Nosnos¢ nascinanie

V= 120.24[N ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo e 12024 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej

MN,y,Rc =18.40 [kNm]

MN,Z,R( =18.40 [kNm]

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

M = 2 =1844 |1

¥y R4 ok

i
i 042" #2042 -[012-0.00

Woe2 B (h-t, )

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 1844k ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
Myv.rd.; = 18.40 [KNm]

MN,V,Rd,\, =18.40 [kNm]

= 18,44 klvm |
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Warunki no $nosci:

Vs +My,m AU, M FAM. 9753 noo oo

+ = + + =023
N oo Moo M, .. 41997 1844 18.44
0.00
»5 =0.00
Vo 12124
v
0.07
Vﬂd 121.24 oo
Cz Rd :
My.za Ny “ 1 +Mx,Ea‘ Ny GM: .00 . .00 000
M, o My 15,44 18.44
My.za Ny “ 1 +Mx,Ea‘ Ny GM: .00 . .00 000
M, M, 15,44 18.44
M
=22 000 o0
M 1840
My.za Ny “ 1 +Mx,Ea‘ Ny GM: .00 . .00 000
My, My 15,40 18.40
Dtugosci krytyczne:
Lery = 0.98 [m] Ler, = 0.98 [m]
Sity krytyczne:
Nery = 8462.82 [kN] Ner, = 8462.82 [kN]
Smuktosci wzgledne:
A, =0.22 A, =0.22
Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.99 X, = 0.99 Xmin = 0.99
Wspotczynniki interakcji.
kyy, = 1.00 k,=1.00 k, = 1.00 k,=1.00

Stopien wykorzystania nagnosci elementu.

Mg o7
N_ -z w000 41097

CL00=0.24

Element prosty, nr preta: 21
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Punkt nr: 1 na precie, potaenie: 0.49 m

Wartosci sit wewngtrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-97.83 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.00 kN
M, = -0.02 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnosé na sciskanie

. A F, 1787 . 233

e Rd Yai Lo

= 410.07[&N |
Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

6
W 7sa7 100 23500

pLRLy Yogo oo

= 18.44 [ kdim |

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00 kN ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgblem osi z

-0
Woe s 7847 100 23500

M =
plRiz L L.00

= 18.44 [ kdm |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekréj czynny przycinaniu.
A,= 80356 7 |

Nosnos¢ nascinanie

V= 120.24[N ]
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Nosnos¢ nascinanie wzdhtuz osi y.

No$nos¢ nascinanie

Vo ng= 12024 [N ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej

Mpy.re = 18.40 [kNm]

Mn,zre = 18.40 [kNm]

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi y.

= 2
MVJ,Rd ok

7
o0 - 042
=1544 |/

= 18.44 [kl |

2

ho+2 B [h-t,

2
012" #2 - 012 -[042-0.00

|

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi z.

M, = 18.44 kN ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i thacej

MN,V,Rd,y =18.40 [kNm]

Warunki no snosci:

NILI,V,Rd,z =18.40 [kNm]
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Dtugosci krytyczne:
Lery = 0.98 [m] Lerz = 0.98 [m]
Sity krytyczne:

N, = 8462.82 [kN] Ner, = 8462.82 [kN]

Smuktosci wzgledne:

A, =0.22 A, =0.22
Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.99 X, = 0.99 Xmin = 0.99

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie gérnym.

¥yg, =00

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie dolnym.

¥y 200

Wspotczynniki interakcji.

k,y = 0.60 k, = 0.54 k,=0.36
Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

Nza vtk _My,sa' +ﬁMy,Ed’ v 4k leEd’ +‘£'Mzza' y = 07.83
N -z MW Mo 1Ty oM o MIO099 . 419.97
05s — 20 0

100 . 18.44 =024

NEa‘ v 4k _My,Ed +ﬁMy,Ea‘ otk _Mzﬁd +‘£'Mz,fa‘ = Q783
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090 —22 100

100 . 1844 =024
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CL00 080 —— L LO00 +
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Stupek
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do procamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych ozna#emzmiennych w raporcig & oznaczao
gtéwry Yg, a 6 Z oznacza ogtowry Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: R 50 x 4

- Dlugos¢ preta: L =0.50 m

.i. Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP&

Pole przekroju: A =6.67 cm

= Momenty bezwladndi: J, =21.96 crh J,=21.96 cri

Wskazniki wytrzymataici: W, = 8.78 cm W, = 8.78 cm

Plastyczne: Wi = 11.02 crit W, = 11.02 ¢

g/ll(c:¢r22rr]1itg:bezwladrﬂmi na |, = 38.93 crf

Element prosty, nr preta: 50

Punkt nr: O na precie, polazenie: 0.00 m

Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-1.55 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.00 kN
M, = 0.00 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnosé na sciskanie

7 A S, 667235

e Rd Yai L0

= 156.77 kN |
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Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

-6
W S 1283 100 23500

PRy 1.00

= 2.02[kdim ]

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

-6
Woe Jo 1283 10 23500

Af =
pLRLs ¥iso 200

= 5.02 [kdhn |

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi z.
Przekrodj czynny przycinaniu.
A= 333.56 |

Nosnos¢ nascinanie

V= 45260 ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo= 45266V ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
MN,y,Rc =3.02 [kNm]

MN,Z,R( =3.02 [kNm]
Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

2
M, o= 2 =3.02 |1 o0 oo = 2.02[kdim ]
Y RE ok —abe = A e

i
1— 0.05° #2005 -{0.05-0.00 ]

B2 .8 (b, |

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 3.02[kNn ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 302 [kNm] MN,V,Rd,Z = 302 [kNm]
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Warunki no $nosci:

N
155
Nﬁ N ??=o.o;
o Rd )
L N_ e N_ e
B Ed LES 000 000
= M o M sz.’id?? *502 Tror Y
o Rd Oy Rd Gz Rd ' ! :

Dtugosci krytyczne:
Lery =0.50 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 1820.69 [kN]

Smuktosci wzgledne:
A, =0.29

Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.95 X, = 0.95

Wspotczynniki interakcji.
kyy = 1.00 k. = 1.00
Stopien wykorzystania na&nosci elementu.

Fd 155

¥

—_— =0  LO00=00!
N _or MI QR 15677

L, =0.50 [m]

Ner, = 1820.69 [kN]

A,=0.29

Xmin = 0.95

Iﬁy =1.00 Iﬁz =1.00
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Krzy zulec
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do procamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych ozna#emzmiennych w raporcig & oznaczao
gtéwry Yg, a 6 Z oznacza ogtowry Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: R 50 x 4

- Dlugos¢ preta: L=0.70 m

.i. Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP&

Pole przekroju: A =6.67 cm

= Momenty bezwladndi: J, =21.96 crh J,=21.96 cri

Wskazniki wytrzymataici: W, = 8.78 cm W, = 8.78 cm

Plastyczne: Wi = 11.02 crit W, = 11.02 ¢

g/ll(c:¢r22rr]1itg:bezwladrﬂmi na |, = 38.93 crf

Element prosty, nr preta: 28

Punkt nr: O na precie, polazenie: 0.00 m

Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-29.12 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.01 kN
M, = 0.00 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnosé na sciskanie

7 A S, 667235

e Rd Yai L0

= 156.77 kN |
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Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

-6
W S 1283 100 23500

PRy 1.00

= 2.02[kdim ]

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

-6
Woe Jo 1283 10 23500

Af =
pLRLs ¥iso 200

= 5.02 [kdhn |

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi z.
Przekrodj czynny przycinaniu.
A= 333.56 |

Nosnos¢ nascinanie

V= 45260 ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo= 45266V ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
MN,y,Rc =3.02 [kNm]

MN,Z,R( =3.02 [kNm]
Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

2
M, o= 2 =3.02 |1 o0 oo = 2.02[kdim ]
Y RE ok —abe = A e

i
1— 0.05° #2005 -{0.05-0.00 ]

B2 .8 (b, |

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 3.02[kNn ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 302 [kNm] MN,V,Rd,Z = 302 [kNm]
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Warunki no $nosci:

Vg My,Ed‘ FAM, M g ’L‘ﬂMx_ 2812

ao0 o.od
+ # —
i M M

13677 302 302

=079
Gz R

o Y. o2 Tr02 T
Cy Rd CzRd ) :
».Ed +Nza' ' EM. +Mx,Ea‘ +N.Ea‘ ' GM:@ +@ 000
M, M, 7,02 3.02
M
=g 000 —0.00
M 302
».Ed +NE:1‘ é;\g,. +Mx.Ea‘ +NE&‘ e;\_g:@ @ - 0.00
My, My 202 3.02
Dtlugosci krytyczne:
Lery = 0.70 [m]
Sity krytyczne:
Nery = 928.92 [kN]
Smuktosci wzgledne:
A\, =0.41
Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.89 X.=0.89
Wspotczynniki interakcji.
kyy = 1.00 k,=1.00

Stopien wykorzystania nagnosci elementu.

Mg 194z
No-r i 0s0 156,77

L0 =021

Element prosty, nr preta: 28

Ler, = 0.70 [m]

Ner, = 928.92 [kN]

A, =041
Xmin = 0.89
Iﬁy =1.00 Iﬁz =1.00
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Punkt nr: 1 na precie, potaenie: 0.34 m

Wartosci sit wewngtrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-29.11 kN T, =V, =0.00 kN T=V,=0.00 kN
M, = -0.00 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1 Klasa przekroju gaiskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnosé na sciskanie

. A S, 667235

e Rd Yai L0

= 156.77 kN |
Nosnos¢ na czyste zginanie wzghlem osi y

5
W S 1283 100 23500

piRdy Yogo Loo

= 2.02[kdim ]

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00 kN ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgblem osi z

-G
Woe s 1283 100 23500

M =
plRiz L 200

= 2.02[kdm |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekréj czynny przycinaniu.
A,= 33356 |

Nosnos¢ nascinanie

V= 45260 ]
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Nosnos¢ nascinanie wzdhtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo, na= 45260 ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
MN,V,RC =3.02 [kNm]

MN,Z,RC =3.02 [kNm]
Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi y.

I

o - ) s | 0.00 - 0.03
VaRE ok e 2

I— 0.05 +2 . 0.05 - [0.05-0.00 |

B #2-B (k]

= 2.02[khbn ]

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi z.

M, = 3.02[kim ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i thacej
MN,V,Rd,y =3.02 [kNm] MN,V,Rd,z =3.02 [kNm]

Warunki no snosci:

Nog M gg72M, M g, #2M0 g011 000 000

v M Y T 15677 302 302
o Rd CpRe 'z Rd : : :

=019

M * M =3.02 302=O'OO
Cw Rd Ciz Rd : ’
+ 2 M +& e
Ed Ed Ed Ed o0 000
- v; S % M!=302 0z P
s s . .
M
0.00
2B =000
M 102
n
A +N_ e M +& e
L Ed Ed Ed Ed o0 000
- v; 4 aM M!=3*02’L3.::|2=O'OO
N¥ Ry NV Rz : :
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Dtugosci krytyczne:
Ley =0.70 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 928.92 [kN]

Smuktosci wzgledne:
A, =0.41

Wspotczynniki wyboczenia:
Xy = 0.89 X, = 0.89

Le,=0.70 [m]

Ner, = 928.92 [kN]

A;

=041

Xmin = 0.89

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie gérnym.

¥yg, =00

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie dolnym.

¥y 200

Wspotczynniki interakcji.

k,y = 0.63 k, = 0.56

Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

N Mo FAM

M

+AM

Fd »Ed W Ed 2 FBd 5 Fd

o, e T o e e Ty

Rk > > Bk z Rk
#0.56 - L00_ o,

NE&’ ik »Ed +£‘M_J-,Ed’ ik MzEd’ +ﬁMx,Ed’
Moo ¥ yMI * Eg TAL i * == M

Ri = 2R = RE
#0904 - 100 _ o,

k, = 0.38

¥

I

=

Yy

200l
0.89 - 13677

_ 2001
0.89 - 13677

k, = 0.94

.00

L0 +04F  — -
400 5.02

a0
L0038 —————— -
L0002

1.00

.00
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Ptatew
R2D2-Rama2D - Geometria

R 90 x

R2D2-Rama2D - Obcazenia

148

R2D2-Rama2D v13.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j., Licencja dla: Andrzej Wisniewski Pracownia Projektowa 69Group [L01]



Projekt: Zadaszenie trybun. Obliczenia statyczne. Data: 09-05-2015
Autor: mgr inz. Mariusz Margalski

Numer strony: 31

R2D2-Rama2D - Wymiarowanie

b 000«

Typ:
Suma grup:

| State, C¢zar wiasny

Stan graniczny n@nosci:
Stopié wykorzystania przekroju: | SGN

R2D2-Rama2D - Wymiarowanie

R

Typ:
Suma grup:

| State, Cizar wiasny

Stan graniczny wytkowania (SGU):
Sprowadzona obwiednia ggiwzglednych:

| AUgy / Ugor
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Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do proamu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia svykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznamezmiennych w raporcig & oznacza

gtéwry Yg, a 6 Z oznacza ogtowry Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: R 90 x 4
?ﬂ Dlugosé preta: L=3.72m
l"."r-" ':l."'l Gatunek stali: S235
Granica plastyczrigi: f, = 235.00 MP#
i Pole przekroju: A =13.07 c
g ,
Momenty bezwladndi: J, = 156.20 crh J, = 156.20 crh
Wskazniki wytrzymataci: W, = 34.71 crit W, = 34.71 crit
i =y Plastyczne: W, = 41.32 crit W, , = 41.32 crid
Momen_ty.bezwiadrﬁm na I, = 254.42 cih
skrecanie:
Element prosty, nr preta: 52
Punkt nr: 0 na precie, potaenie: 0.00 m
Wartosci sit wewngtrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-0.25 kN T,=V, =0.00 kN T=V,=2.90kN
M, = 0.00 kNm M = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasaodnika = 1

Nosnos¢ na sciskanie

_AF, 107 2358

N =
o Rd yMﬂ 1.0

Nosnos¢ na czyste zginanie wzglem osi y

= 307.17[&N ]

-6
W S 4zaa 100 23500

A 1.00

= 10,14 [ kdm |

Klasa przekroju rsaiskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00[kdn ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

6
Woe Ty 4314 100 23500

Af =
pLRLs ¥iso L.00

= 10,14 kb |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekrdj czynny przycinaniu.
A= 653.56 | |

Nosnosé nascinanie

V. = 886710 ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo pe= G807V ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
MN,y,Rc =10.14 [kNm]

MN,Z,R( =10.14 [kNm]
Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi y.

2
M, =M 2 =104 |1 000 oo = 10,14 [ klm |
V,_;v,Rd_ F h AN ’ 7 = . jied

1— 0.00" #2 - 0.00 - [0.00-0.00 |

B2 .8 (b, |

Nosnosé na zginanie z uwzgddnieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 10.14[kNn ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 1014 [kNm] MLI,V,Rd,Z = 1014 [kNm]

Warunki no $nosci:
Vs +My,m +AM, _,LMzEa‘ AU, 035 000 oo0

= + +
¥ M e M, oo 3074771014 1014

Lo
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+N_ e M +MN_ e
EBd EBd EBd Ed o000 o0
: M S M MZIOM +mm=aoo
oy Rd Cr Rd : :
+N_ e M +MN_ e
EBd EBd EBd Ed o000 o0
: M S M MZIOM +mm=aoo
s N , ,
0.00
S oo
M, 1014
+N_ e M +MN_ e
EBd EBd EBd Ed o000 o0
: M S M MZIOM +mm=aoo
NV Rdy NV Rir ) )

Dtugosci krytyczne:
Lery = 3.72 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 233.45 [kN]

Smuktosci wzgledne:
Ay =1.15

Wspotczynniki wyboczenia:

Xy = 0.46 X, = 0.46
Wspotczynniki interakcji.
kyy = 1.00 k. = 1.00

Stopien wykorzystania na&nosci elementu.

Mg 025
N_ -z w045 30007

S L00=0.00

Element prosty, nr preta: 52

Punkt nr: 1 na precie, polazenie: 1.86 m

Ler, = 3.72 [M]

Ne:, = 233.45 [KN]

Wartosci sit wewretrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:

N = 0.00 kN
M, = -2.70 kNm

T, =V, =0.00 kN
M = 0.00 kNm

A, =1.15

Xmin = 0.46

k, = 1.00 k, = 1.00
T=V,=0.00 kN
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Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasascianeksrodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi y:
Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgédem osi z:

Klasa paséw = 1 Klasaodnika = 1

Nosnosé na sciskanie

A S, 1no7 233

N =
e Rd Yai Lo

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie
Nire = 307.17 [kN]

= 307.17[&N ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzghlem osi y

6
W S 4zaa 100 23500

M =
pLRLy Yo 200

= 10,14 [ kdm |

Udziat paséw w nénosci na zginanie

M= 0.00 kN ]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgbem osi z

6
Woe Ty 4314 100 23500

Af =
plRdz Yo L.00

= 10,14 kb |

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekréj czynny przycinaniu.
A,= 65356 ? |

Nosnos¢ nascinanie

V= 98.67 [0 ]

Nosnos¢ nascinanie wzdtuz osi y.
Nosnos¢ nascinanie

Vo, na= 56.67 [N ]

Klasa przekroju aiskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej
My.y.re = 10.14 [kNm]

MN,Z,R( =10.14 [kNm]
Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem §cinania wzglkdem osi y.

2
M, = 2 =io4 |1 000 o0 = 10,14 [kl |
Vakd ok TEbeT 2 =i e

1— 0,00 #2 - 0.00 -[0.09-0.00 |

B #2-B (k]

Nosnos¢ na zginanie z uwzgjdnieniem scinania wzglkdem osi z.

M, = 10.04[kNm ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzgédnieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,\, = 1014 [kNm] MLI,V,Rd,Z = 1014 [kNm]

Warunki no snosci:

-
000
Vyﬁ “35er 00
o Rd )
v
0.00
= 5aa 0
Oz Rd '
M M
270 0.00
Myﬂ ’LM&H Ti0.14 ’me —027
Oy Rd CzRd ) '
M M
270 000
= ’LMﬂd Tl0.14 ’me -0
Vo R ¥z Rd ) -

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie gérnym.

7. =100
£

LT

Wspotczynnik zwichrzenia przysciskanym pasie dolnym.

¥y 200

Wspotczynniki interakcji.

K,y = 1.00 k, = 1.00 k, = 1.00 k, = 1.00
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Stopien wykorzystania nagsnosci elementu.

My,Ed +£|My,Ea‘ Mx,Ea’ +‘£'Mz,fd 270

M et T e rom Y070 g0
»RE r sk i | '

SL00=0.27

Wyniki obwiedni przemieszcz@:

Potazenie: x = 1.86 [m]

Lista grup obgjzen:
Nazwa grupy obchzen:
Ciezar wtasny State

uzZEHﬁ),: -1.188[em ]
Wykres przemieszcza w kierunku Z:

Upr ¥, = L188<1.400[cm ]

Wvyniki ugi ecia wzgkdneqo:

Potazenie: x = 1.86 [m]

Lista grup obcjzen:
Nazwa grupy obchzen:
State Cézar wiasny
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Wykres przemieszcza dla zestawu grup obcizen tworzacych ugiecie wzgkdne w kierunku Z:

ub=ubx= 0000 [ ]
ﬁux=ux—ub = 1188 [em ]

du = Au_= 11881490 [cm ]

R&znica przemieszczewezta pocatkowego i kaicowego:

ad=\d,~d| =|0.000-0.000| = 0.000[cws ]

30

Stopa
Geometria
Szeroko $¢ stopy B [m] 0.60
Diugo $¢ stopy L [m] 0.60
Wysokosé¢ stopy H - ¢ [m] 0.40
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysoko s¢ przekroju stupa h [m] 0.30
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosréd e [m] -0.00
0.15 0.30 0.15
T
Ty

S

-

9 3

S o

-

S

! I T.40
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 5.00
Srednicapr  etéw [mm] 12.00
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Warunki gruntowe

3.00m

Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski drobne 3.00 1.85 0.00 29.92 64071.96 51257.40
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.00
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T ,[kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 20.92 -0.93 0.00 0.00 -0.31
Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=28.77 kN <mM*Qpnp=0.81* 186.04 = 150.69 kN
N=28.77 kN < m*Qp =0.81 * 182.96 = 148.20 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:
g 1=102.30 kN/m 2
g »=50.63 kN/m
q 3=57.52kN/m 2
q 4=109.19 kN/m 2
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109.19 kN/m2 102.30 kN/m2
L
57.52 kN/m2 50.63 kN/m2
Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=007cm ?mb A ,=0.05cm ?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =5.43cm 2/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=12.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A =5.95cm 2/mb
W kierunku x (L) przyj eto fi=12.0 mm w rozstawie s »=25.0cm A ,=5.95cm ?/mb
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@ 3#12mm L=54cm

5
8
5
8
&
g
g
1]
£
£
g
H
E
8
1)
5.00cm 2x25.00cm 5.00 cm
Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]
1 3 54 1.62
2 3 54 1.62
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dlugo s$¢ ogotem [m] 2.16
Masa ogétem [kg] 1.9
Wyniki oblicze A przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje w kierunku B
Przebicie nie wyst epuje w kierunku L

Stateczno $¢ fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M y;=0.9 KNM < M*Mgyzym = 0.72 * 8.3 = 6.0 KNm
Stateczno  $¢ OK. M y,=0.1 KNm < m*Myyzym =0.72 * 8.3 = 6.0 KNm
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STATECZN®GC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno ¢ OK. T ,=0.3kN <m*T , =0.72*13.4 =9.6 kN

Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*13.4=9.6 kN
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